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GRADEVINA:
ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI

DATUM:
05/2026

NARUCITELJ:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499

STR:
6

Na temelju Zakona o gradnji (NN RH 155 /25), Ovim aktom

Projektantom konstrukcije

na izradi ELABORATA OCJENE POSTOJECEG

STANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE TD:

gradevinu:

ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI

investitor:

ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499

lokacija:

Trg Svete Marije 8, Bednja

Imenuje se:

Milovan Skendzi¢, dipl.ing.grad.
ovlasteni inzenjer gradevinarstva

Varazdin, 05/2026

Ovlasteni inzenjer:

Milovan Skendzi¢, dipl.ing.grad.

040526-EL
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Na temelju €l. 19 st. 2 Zakona o gradnji (NN RH 155 /25), projektant izdaje slijedecu

1IZJAVU

ELABORAT OCJENE 040526-EL je izraden u skladu s:
POSTOJECEG

STANJA NOSIVE

KONSTRUKCIJE TD:

Prostornim planom:

e  Prostorni plan uredenja Op¢ine Bednja
(“Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije” br. 8/05.,46/11.,22/17.,14/19., 43/24.158/24 —
procisceni tekst)

i drugim propisima u skladu s kojima mora biti izraden:

B W e

© N

18.

Zakon o gradnji ("Narodne novine" broj 155/25)

Zakon o prostornom uredenju ("Narodne novine" broj 155/25)

Zakon o gradevnim proizvodima ("Narodne novine" broj 76/13,130/17,39/19, 118/20)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne novine"broj 78/15,114/18,
110/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine"broj 78/15,118/18,110/19)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina ("Narodne novine" broj 118/19, 65/2020)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode ("Narodne novine" broj 103/08.).

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i 0znac¢avanju gradevnih proizvoda ("Narodne novine" broj 103/08,,
147/09.,87/10.i1129/11.).

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda ("Narodne novine" broj 113/08.)

Pravilnik o odrZzavanju gradevina ("Narodne novine" broj 122/14, 98/19)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ("Narodne novine" broj 35/18, 104/19, 103/24)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode

u uskladenom podrudju ("Narodne novine" broj 4/15, 24/15,93/15, 133/15, 36/16,58/16, 104/16, 28/17,88/17,29/18, 43/19,
150/22,142/23)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije ("Narodne novine" broj 17/17, 75/20, 7/22)

Varazdin, (05/2026

Ovlasteni inZenjer:

Milovan Skendzi¢, dipl.ing.grad.
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1 . TEHNICKI OPIS | OCJENA STANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

1.1 OPCENITO

Konstrukcija Zupne Crkve Uznesenja BlaZene Djevice Marije je, prema izjavama ogevidaca bila
neznatno oSte¢ena ve¢ prije zadnjih potresa u Zagrebu i Petrinji. Zapazeno je da su se uslijed
ovih potresa koiji su se prili¢no osjetilu i u Bednji, op¢enito povecale Sirine nekih ranijih jedva
prisutnih pukotina a nastala su i ve¢a lokalna oSteéenja kojih do tad nije ni bilo. O¢ito je potres
bio okidaC koji je prevr§io mjeru naprezanja koja su bila prisutna u dijelovima konstrukcije iz
raznih razloga, uglavnom iz razloga djelovanja stalnih opterecenja (tenzija) koje su u potresu
lokalno prekoradile svoju mjeru.

1.2  ZATECENO STANJE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija Crkve u Bedniji, u zateCenom stanju je vec¢im dijelom u dobrom i stabilnom stanju
sa dosta malih pukotina s izuzetkom dvaju vecih lokalnih osteéenja koja koja zahtijevaju da se
njihova statiCka i protupotresna sanacija obavi sto prije. Radi se o kupolastom svodu na kraju
glavnog broda crkve uz svetiste i svodu nad ,Korom Draskovi¢a“ ,manjem svodu iznad kata
sakristije .

Glavni brod crkve je ostecen po cijeloj svojoj duzini pukotinama na susvodnicama te sa rijetkim
pukotinama oko prozor. Blize prema svetiStu, pukotine narastaju po broju i Sirinama.
Spomenute pukotine, izuzev navedenih drasti¢nih na Koru Draskovi¢a, ne bi same za sebe
zabrinjavale da ne ukazuju na postojeci proces narastanja popre¢nog razupiranja krovista
proporcionalan njegovom propadanju. Pukotine, njihov intenzitet (gustoc¢a, duzina i Sirina) to¢no
oslikavaju stanje dotrajalosti krovista nad sobom odnosno dozvoljavaju nam da oSte¢enost
krovista i pratimo i po stanju svodova. Pri tom se mogu nabrojati sektori u kojima je stanje
oStecenja vrlo dobro (na pocetku broda uz toranj ) koje se postepeno pogorSava do znatnog
oStecCenja nad svetiStem te do drasticno oSte¢enog, skoro pred izmjenu geometrije, nad Korom
Draskovica.

Stanje masivne drvene konstrukcije je na po€etku uz Glavni kor pa sve do polovine duzine u
vrlo dobrom stanju. Grada je suha i dobro povezana. u popre¢ne vezove. Horizontalna protu-
razuporna konstukcija uz oslonce rogova i vezova je saCuvana , spojena kuscima s nazidnicom
i vrSi svoju funkciju, zajedno sa krupnim horizontalnim drvenim zategama koje povezuju
suprotne uzduzne zidove broda crkve. Poprecni vezovi krovista (visulje), oslonjeni na zidana
prosirenja (stupove) unutar vanjskih zidova. Tim su zategama, kakvih desetak godina unazad,
sanirane visulje, odnosno vla¢ne grede visulja koje su se prekomjerno prognule. Visulje su na
taj nacin efikasno sanirane tj. zastitile su od razupiranja i potiska uzduzne zidove a time ih i
sacuvale od prevelikih pukotina. A to je i razlog oCuvanja toga dijela ( gotovo polovine duZine
broda crkve) koji ¢emo radi lakSe orijentacije na krovu i tavanu nazvati sektor 1.

Druga polovina, sve do poCetka zadnje tre¢ine duzine glavnog broda ve¢ sadrzi dosta
osStecenih detalja na konstrukcijama poprecnih vezova koji jo$ ipak nekako funkcioniraju i ne
dozvoljavajuée razupiranje no ono je ipak znatno vece nego na pocetku i vec rezultira nesto
¢escim pukotinama.
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Kako se krecemo dalje uzduz krovista prema kupolastom svodu uz svetiSte situacija sa
krovistem se naglo pogor8ava i sve ukazuje da je i tu vrSena sanacija ali pomalo prekasno i ne
tako efikasno kao na do sad opisanom pocetku krovista. Imamo koso nagnute rogove, iz nekog
nepoznatog razloga za koje pretpostavljamo da se u sanaciju krenulo prekasno te da su oni
ostali kosi u svojoj ravnini kuda su dosli nekontrolirano i tu zadrzani. No to se za sad joS ne
moze potvrditi ve€¢ to usvajamo kao zateCeno stanje. Horizontalna ukruta sa kucscima je
razvaljena najvise na mijestu kupolastog svoda nad sakristiom pa je doSlo do oslobadanja
veceg razupirajuceg potiska koji je na sjevernoj strani izazvao Siroku tangencijalnu pukotinu a
u manjem kupolastom svodu na suprotnoj juznoj u Koru Draskovi¢a, u momentu potresa
ostetilo ¢itav maniji svod velikim pukotinama koje su se proSirile po svim zidovima kora. Stanje
kora koji je praktiCki onesposobljen i saksvoda sakristije zahtjeva brzu sanaciju. Ako ovakvo
stanje, prisustva sile razupiranja iuz otvorene Siroke pukotine potraje, za o€ekivati porast Sirina
svih pukotina , prirast njihovih duzina §to tezi prema nastajanju mehanizma sloma.

Svod u Koru DraSkovi¢a je dakle opasan zbog moguéeg ubrzanog progresivnog napretka
deformacije koja moze dovesti do kolapsa konstrukcije svoda izmjenom geometrije a u daljnjem
do cak trenutnog ruSenja. Uslijed mogucih izvanrednih djelovanja kao Sto je potres ili
otkazivanje nekog lokalnog dijela konstrukcije veéeg svoda, prostor ispod kojeg sluzi okupljanju
mnostva ljudi, u skoroj buduénosti viSe nece moéi biti u bezopasnoj upotrebi. U ovom Casu
nema direktne opasnosti od takve pojave na veéem kupolastom luku ali zanemarivanjem
sanacije pojavit ¢e se nove pukotine koje bi mogle tada sve brze narastati. Ovo je za o€ekivati,
posebno ako se ne eliminira stalno horizontalno razupiranje na krovistu na tom mjestu.

Iz svega navedenog, moze se zakjuciti da nosiva konstrukcija Crkve u Bednji je na
navedenim jace ostecenim dijelovima veé u fazi prijelaza na stadij koji ¢e gradevinu
uciniti nepogodnom za eksploataciju. Ona neée zadovoljavati zbog narusenih grani¢nih
svojstava uporabljivosti kao i prekoracenih graniénih svojstava nosivosti ¢ime postaje
sa nekom vjerojatnos¢éu opasna po zdravlje i zivot ljudi.

lako u ovom momentu vjerojatnost realizacije ugroze zdravlja i zivota ljudi nije velika
velika, svako bi daljnje nekontrolirano zanemarivanje, bez poduzimanja sanacijskih
mjera i zahvata, vodilo u propadanje konstrukcije i u buduénosti postepeno povecavalo
vjerojatnost nastajanja ozbiljne ugroze. Pri tom Kor Draskovic¢a je sam za sebe ve¢ i sad
opasan za koristenje !

Na Crkvi u Bednji imamo jo$ jednu pojavu koja je inaCe Cesta na konstrukcijama crkvi i
konstrukcijama dugackih zidanih gradevina. To je prisutnost poprecnih pukotina na svodu i
zidovima koje nisu izazvane do sad optuZivanim poprecnim razupiranjem krovista vecé
neravnomjernim slijeganjem tla ispod temelja. Buduci da su mase gradevine neravhomjerno
rasporedene na temelje neki su se tezi dijelovi (kao toranj) slegli dublje a neki pli¢e.ovo je
neravnomjerno slijeganje izazvalo stalna naprezanja u materijalu zidova. Vla¢na c&vrstoéa
materijala zidanih uzduznih zidova je na nekim mjestima prekoraena pa su nastale vertikalne
pukotine u zidovima koje sezu visoko i tamo se spajaju sa pukotinama od naprezanja u od
drugih djelovanja itu pukotine skrec¢u sa vertikala. Medutim, ove pukotine neée progresirati jer
se ogromni dio konac¢nog slijeganja ve¢ odvio pa se ova pojava asimptotski priblizava kona¢noj
vrijednosti. Te su pukotine u slu€aju predmetne crkve male i lako se zaustavljaju sanacijskim
mjerama

Uocena su i neka oStecenja na tornju crkve. To su pukotine oko prozorskih otvora, oko otvora
sata i sli¢no. Ova ostecenja imaju vezu sa potresom odnosno amplitudom vibriranja vrha tornja
no mogu se lako sanirati.
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Unutarnja strana zida koja je kamena bez Zbuke je izloZzena nekoj troSnosti zidova uslijed raznih
zadiranja u zid za potrebe noSenja drvenih prikljucaka (stubista i slicno). U svakom sluc¢aju te
bi lokalne povrede trebalo zalijeciti kalo one ne bi predstavljale slaba mjesta-inicijalizaciju
nastajanja pukotina i lomova kao i rasipanja troSnog materijala.

Ako ih nabrojimo, na Crkvi u Bednji u zateCenom stanju prisutna su slijedec¢a
ostecenja:

1) Svod glavnog broda je raspucao u popre¢nom i uzduznom smjeru

2) Kupolasti svod uz svetiste je oStecen ozbiljnom pukotinom koja se i ne vidi u cjelosti. Postoji
sumnja da i u unutradnjosti kupole postoje manje pukotine ili slomljene povrsine.

3) Maniji kupolasti svod nad katom Kora Draskovi¢a je onesposobljen velikim pukotinama po
obodu i opasan po zdravlje i zivot. Pukotina je gotovo zaokruzenog perimetra iako se ne
vidi sa gornje strane.

4) Pukotine u zidovima Kora Draskovi¢a se Sire na sve zidove.

5) Vertikalne pukotine u svim zidovima glavnog broda crkve. Te su pukotine malih Sirina ali
su duze i pravilno rasporedene

6) Pukotine u popre¢nim lukovima su rijetke na pocetku broda a ¢eS¢e prema svetistu.

7) Ostecenja poprecnih vezova krovista; vec¢im dijelom detalji spojeva joS rade ali ne svuda i
ne punim kapacitetom noSenja Sto oslobada razupiranje

8) Prisutno je popre¢no razupiranje zidova, i stalna tenzija u materijalu zidova uslijed
popustanja zatega i onesposobljavanja horizontalnih uzduznih vezova uz nazidnice

9) Slijeganje gradevine od izvrSenog do sada slijeganja ima maniji utjecaj

10) Nastajanje ili povec¢anje postojecih pukotina i drugih oStecenja uslijed djelovanja potresa
kao na otvorima tornja.

Navedena ostecenja su ve¢ i sada dovoljno velika i zahtijevaju intervenciju, jer su u medusobnoj
interaktivnoj vezi pri emu djelujuci zajedno ili pogodujuci jedno drugom postojano progresiraju
razvoj postepenog razaranja nosivosti konstrukcije crkve.
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1.3 DETALJNIJI PRIKAZ OSTECENJA

Ovaj prikaz ostecenja ima namjenu zorno ilustrirati viSe—opisano stanje ostecenja konstrukcije preko
konkretnih primjera oStecenja pojedinih elemenata ili njihovih detalja

1)

2)

5)

Pukotine u svodu glavnog broda crkve su prisutne po cijeloj povrsini vidljive uglavhom s
donjeg lica. Na ozbukanim povrSinama podgleda su prosje¢ne Sirine max. do 2 mm.
Kompletna gornja povrsina svoda je grubo zidana i ne pokazuje prisutnost pukotina. Tipi¢ne
pukotine u susvodnicama i uz otvore prikazane su na fotografiji 1. Ove su se pukotine
povecale u zadnjim potresima.

Pukotina u kupolastom svodu nad svetiStem

Na fotografiji ( Fotografija 2) prikazan je pogled odozdo, znali na podgledu kupolastog
svoda. Vidi se prisustvo vrlo Siroke meridijalne pukotine u stranu pomaka od razupiranja.
Ova velika pukotina je doSla do povrsine i vidljiva je, no ona je sasvim sigurno popracen
mnostvom manjih u unutradnjosti svoda. Oko i u nastavku ove pukotine razvilo se jo$ dosta
manijih pukotina koje se naziru a ukazuju na prisutnu tenziju . S gornje strane pukotine se
ne vide.

Veliko oste¢enje kupolastog svoda nad Korom Draskoviéa po perimetru u blizini
kontinuiranog oslonca. Fotografije podgleda pokazuje da svod prijeti daljnjom deformacijom
ili Cak ruSenjem . (Slike 3i 4)

Pukotine u zidovima glavnog broda crkve se nalaze s vanjske i unutarnje strane. Ove se
pukotine, ¢esto kao nastavak poprec¢nih pukotina svoda, nastavljaju na zidove, $to ukazuje
na prisustvo uzduzne vlatne sile uslijed kombinacije viSe djelovanja. (neravnomjerno
slijeganje oslonaca) . (Slika 5)

Stanje krovista , vezova krovista i detalja

Stanje krovista je jedan od glavnih uzroka koje je dovelo do toga da relativno slab potres
napravi nekoliko vecih oSte¢enja i pri tom otvori masu inicijalnih pukotina po cijeloj
konstrukciji gradevine. Buduci da su na raznim mjestima primijeéena razna stanja krovista
a na jaCe oste¢enima su i oStecenja zidane konstrukcije veca , da bi se objasnilo
kompleksno stanje u kome se nalazi kroviste crkve podijelit é¢emo ga u nekoliko sektora.
Ti se sektori koji razlikuju po svojim rjeSenjima, stanju konstrukcije, stupnju osteéenosti,
utjecaju na opce stanje oStecenosti gradevine i potrebama za popravak. (Slika 6)

Sektor |

Popre¢ni vezovi krovista su na dijelu oko uredni, od suhog masivnog drveta ,spojevi
funkcioniraju, drvene zatege funkcioniraju. Zatege su sanirane na kreativan nacin kako
pokazuije (slika 7). Na ovom sektoru

Gotovo nema nikakvih pukotina.
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Sektor Il

6)

Poprec¢ni vezovi krovista su sanirani na slican nacin kao i u sektoru | no ima dotrajalih
spojeva i nesto popustanja Sto se vidi na manjim deformacijama rubnih horizontalnih
spregova, od suhog masivnog drveta ,spojevi donekle funkcioniraju, drvene zatege
funkcioniraju. Zatege su sanirane na sli€an nacin kako pokazuje (slika 8). Na ovom sektoru
na podgledu svoda postoje pukotine.

Sektor Il

Poprecni vezovi kroviSta su sanirani na slican nacin kao i u sektoru | no ima dotrajalih
spojeva i nesto popustanja Sto se vidi na manjim deformacijama rubnih horizontalnih
spregova, od suhog masivnog drveta ,spojevi donekle funkcioniraju, drvene zatege
funkcioniraju. Zatege su sanirane na sli€an nacin kako pokazuje (slika 9). Na ovom sektoru
na podgledu svoda postoje pukotine.

Sektor IV

Popreénih vezova krovista nema -sve se svodi na rogove s pajantama. Rogovi su u
zakoSenom poloZaju u ravnini poktova sa nagibom prema tornju. Ima dosta dotrajalih
popustanja spojeva, deformacije rubnih horizontalnih spregova su velike a njihovo
popustanije je omogucilo velik porast sile razupiranja $to je i osnovni uzrok nastanka velikih
pukotina na kupolastim svodovima. pokazuje (slika 10). Na ovom sektoru na podgledu
svoda postoje pukotine

Popustanje zatega

Primjenjeno je nekoliko naCina sprezanja kroviSta. Imamo horizontalne Zeljezne, kovane
zatege, drvene poprecne horizontalne zatege , kombinirane zatege koje su primijenjene
ranijom sanacijom. Zatege su ve¢ popravljeno rjeSenje zadnjih sadrzi primjenu i kovanih
zatega sidrenih koso u vanjske uzduzne zidove pa je moguce da je ta ideja postojala i ranije.
Na rijetkim mjestima su neke od tih zatega , a pogotovo ne sve odjednom van funkcije.
Mozda su neke djelomi¢no oslabliene no gotovo sve su dosta aktivne $to je sacuvalo
konstrukciju gradevina od veéeg razvoja pukotina u stropovima i zidovima.

Neravhomjerno slijeganje gradevine

Popreéne pukotine uzduz broda crkve su nastale uslijed uzduzne tenzije u materijalu koja
je izazvana time Sto se teZi toranj slegao dublje nego brod crkve a kako su oba
konstrukcijski povezana toranj je za sobom vukao konstrukciju broda ili ju je zadrzavao
pruzajuéi otpor slijeganju temelja broda. Ovo dokazuje linija deformacije sokla na sjevernoj
strani koja ima svoj maksimum kao krivulja a najveci broj vertikalnih pukotina u zidu se
koncentriraju ba$ oko toga maksimuma.. Naravno vertikalne pukotine su naj¢e$ce, unutar
spomenutog podrucja, koncentrirane na mjestima oslabljenja (uz prozore i prozorske nise).
Nije otkriven neki drugi utjecaj koji bi mogao rezultirati ovakvim efektom osim mozda
neravnomjernog slijeganja uslijed razli€itih karakteristika tla uzduz gradevine $to nije realno
za ocekivati.
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Ovome je moglo pogodovati i ispiranje —podlijevanje nepravilno drenirane oborinske vode
umanjenjem nosivosti tla na mjestima ispusta oborinskih voda iz vertikalnih oluka no
potvrda tome nema.

8) Propadanje materijala (drvo, opeka, vezivo ) je vrlo malo gotovo zanemarivo. Grade na
tavanu je zasti¢ena od oborina i vlage te je suha i oCuvana. Zidovi od opeke su solidni.

9) Ostecéenja tornja i pripadnih dozidanih dijelova
Kameni zidovi tornja imaju neka manja mehanicka lokalna oStecenja i neSto malo ne previSe
krupnih pukotina. Dijelovi gradevine su dozidavani uz toranj pa je iznutra vidljiva dilatacija
i neka manja ostecenja zida.

Na vanjskim fasadama tornja prisutne su vertikalne pukotine uz prozore i otvor za sat koje
Su izazvane potresom.

10) Povecéanje ostec¢enja uslijed djelovanja potresa.

11) U dugom periodu otkad je crkva sagradena pa do danas bilo je mnogo potresa koji su
svaki put povecavali postoje¢e pukotine i neke deformacije te vrsili odredene preraspodjele
sila u konstrukciji. Sve je to vodilo u neki dugotrajni proces koji je zajedno sa vremenskim
propadanjem materijala rezultirao polaganim ali stalnim unutarnjim razarajuéim
djelovanjima. Oc¢evici kazu da su pukotine u kupolastim svodovima koje ovdje navodimo
kao opasne, bile gotovo zanemarive ada su se viSestruko povecale u zadnjim potresima u
Zagrebu i Petriniji.

1.4 DALJNJE PROPADANJE KONSTRUKCIJE USLIJED NAPREDOVANJA
OSTECNJA

Svako ¢e daljnje nekontrolirano propadanje konstrukcije, bez poduzimanja sanacijskih mjera i
zahvata dovesti do povecanja vjerojatnosti incidenata sa opasnijim oStecenjima koja ¢e poceti
sa ispadanjima manjih komada svodova. Kako ¢e vrijeme prolaziti pukotine ¢e odjeljivati
(formirati) sve ve¢e komade (cjeline) kao potencijalno opasne za ispadanije.

Medusobna interakcija ostecenih dijelova u daljnjem c¢e sve viSe ubrzavati propadanje
konstrukcije a sanacija ¢e biti sve kompleksnija, zahtjevnija stru¢no i financijski sve skuplja.

Ostecivnjem jednog nosivog elementa umanjena je njegova nosivost pa je nastala deformacija
zbog koje su neki drugi elementi preuzeli utjecaje koje deformirani element vise nije mogao
preuzimati. Npr. ako se kovana zatega rastegla ili je popustio njen spoj ili usidrenje, vanjski su
zidovi ostali bez pridrZzanja i razdvajali se uslijed potiska koji je do tata preuzimala zatega i pri
¢emu su lukovi i svodovi preuzeli na sebe silu onesposoblijene zatege i popucali. Sli¢na
meduzavisnost postoji medu svim nosivim elementima konstrukcije.

U svakom slucaju, sto dalje, konstrukcija postaje sve opasnija a sto se duze odgada staticka
sanacija ona postaje sve skuplja jer dok se sada moze pristupiti saniranju relativno malih
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pukotina, kao inicijalnih mjesta buducih vecih osteéenja, kasnije ¢e se trebati zatvarati ne samo
krupne pukotine ve¢ i rjeSavati deformacije ili oSte¢enja koja mijenjaju geometriju konstrukcije
a Sto zahtjeva daleko obimnije i skuplije radove. Tome je glavni razlog Cinjenica da se
poremecena geometrija izboCenjem raspucalog zida ne moze urediti vracanjem silom u
nedeformirani polozaj jer se pri tom materijal zida rasipava.

Iz navedenog, zaklju¢ujemo da je razumno a i krajnje vrijeme da se konstrukcija Crkve u
Jalzabetu statiCki a time i protupotresno sanira.

1.5 RANIJE SANACIJE NA KONSTRUKCIJI

Na konstrukciji Crkve u Bednji vidimo odradene sanacijske zahvate koji su do sada zaustavili
neka lokalna povecanja pukotina i deformacija no isti su zahvati vr§eni parcijalno, koncentrirano
na lokalne zahvate bez pregleda nad saniranjem konstrukcije kao cjeline, uslijed nedostatka
odgovarajuéeg globalnog projekta.

Tako npr: vise opisano kroviste koje se po sektorima razlikuje po konstrukciji popreénih vezova
(oko 5 razlicitih) koji su ve¢inom oja¢avani, doradivani i na njima su popravljan dotrajali ili propali
detalji.

Na kroviStu su ranije, o€ito dosta davno vrseni popravci drvenih popre¢nih vezova,

Koji su u sektorima I i Il izvr§eni uspjedno i na tim mjestima je konstrukcija krovista stabilna i
od oCuvanog suhog materija.

U sektorima lll a posebno IV kao da je zaustavljena uznapredovala pretjerana deformacija pa
su rogovi ostali nagnuti u svojoj ravnini a popravkom tako i konzervirani. (kao kosi).

Propust je napravjen pri posljednjim sanacijama $to nisu sanirani ili napravljeni novi horizontalni
spregovi, zatege ili drugi sistemi za redukciju ili eliminaciju razupiranja $to je dovelo do vec¢
opisanih vecih ostecenja.
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Prilog 1

FOTOGRAFIJE OSTECENJA




. GRADEVINA: DATUM:
- - - E,, L — ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
B
TEHNO-innova d.o.o. NARUGITEL): ) _ STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 17

STANJE OSTECENJA NA DONJEM LICU SVODA | ZIDOVIMA UNUTAR BRODA CRKVE

Fotografija 1.

Slika prikazuje karakteristiCne pukotine u svodovima na mjestima prozora. Ove su pukotine malih Sirina i veza
su na Il i lll sektor. Nastale su uslijed uzduzne tenzije u zidovima kao posljedica slijeganja djelomi¢no
razupiranja krovista. Do zadnjih potresa nisu primije¢ene.
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PUKOTINA U KUPOLASTOM SVODU UZ SVETISTE

Fotografija 2.

Slika prikazuje veliku pukotinu u kupolastom svodu uz svetiste. Pukotina ima radijalnu konturu u stranu
pomaka od razupiranja. Na sredini popre€¢nog raspona na zamisljenom nastavku trajektorije radijalne
pukotine naziru se i sitnije pukotine kao i kratka vertikalna pukotina na suprotnoj strani sto znaci da je
zid koji odjeljuje ove dvije kupole zajedno sa ve¢om (na ovoj slici) pritisnuo manju kupolu s druge strane

zida u Koru Dra$kovi¢a i nanio joj oStecenje.
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Fotografija 3.

Prikazuje kupolasti svod odozgo. Vidi se da je sama konstrukcija kupole uredno zidana i od dobrog
materijala dok se velika donja pukotina odozgo ne vidi. Medutim vidi se uzrok popustanja kupole na toj
strani a to je izmak horizontalnog veza (sprega) u nivou nazidnice. Vide se dvije uzduzne grede jedna
je savinuta cca 12 cm u sredini raspona i ima takvu plasti¢nu deformaciju. Druga greda je naslonjena
do nje kao da je bila pripremana za ojatavanje ?
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VELIKO OSTECENJE KUPOLASTOG SVODA NAD KOROM DRASKOVICA

Fotografija 4.

Prikazuje maniji, kupolasti svod u prostoriji ,Kor Draskovi¢a“ odozdo. Slika sa geodetskog snimka je
izobli¢ena ali se vidi Sirina pukotine i razmjere njenog rasprostiranja. U pozadini je prozor koji gleda na
veliki kupolasti luk opisan u prethodnoj stavci. Ne samo da je stradala kupola ve¢ se srednjim dijelovima
nalijeganja od zidova. Inicijalni dio ovog ostec¢enja je predstavljala spomenuta konzervirana velika tenzija
od razupornog djelovanja kroviSta koja je prilikom potresa dobila veliko poveéanje horizontalne sile i
dovela gotovo do ovog prekomjernog ostecenja
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Fotografija 5.

Prikazuje drugu stranu istog svoda koja ima jednak stupanj o$te¢enja. | ovdje se neka kruzna trajektorija
pokuSala nametnuti za slom ali je horizontalna sila od potresa bila znatna i ona je gurala kupolu kao
cjelinu a strop je popustao na mjestima gdje je najslabiji .

Fotografija 6.

Prikazuje gornju stranu istog svoda na kojoj se ne vide pukotine Sto znacCi da je kupola oCuvala svoju
geometriju a njen spoj sa konstrukcijom zidova je stradao. Tome svjedoce i pukotine prenesene na zidove
Kora Dra$kovica.
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STANJE OSTECENJA KROVNE KONSTRUKCIJE (sektor I)

Fotografija 7.

Prikazuje oslonac zdrave oslonjene na zid drvene zatege koja je potpomognuta takoder zdravo kosom
Zeljeznom Sipkom koso sidrenom u uzduzni zid na mjestu zadebljanja (stupa). Vidi se da je horizontalni
spreg spregnut zeljeznim ,klamfama®“. Ovo je u sektoru | gdje na stropu,(donjem licu svoda) na pocetku
broda uz toranj nema ostecenja.
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OJACANI POPRECNI VEZOVI NA PRVOJ POLOVICI DUZINE BRODA CRKVE

Fotografija 8.

Prikazuje oslonac saniranog-ojacanog popre¢nog veza . Ovi su zahvati na sektorima i ll

Produzili zivot konstrukciji krova i zidova ispod njih. Horizontalna greda je ojacana da moze primiti silu
razupiranja sa kose zatege. Ovo je karakteristiCno za sektor li Il s time da u sektoru Il veé postoje vec
naCeti uslijed dotrajalosti materijala detalji koji ¢e s vremenom poceti popustati i oslobadati silu
razupiranja koja ¢e se postepeno prenositi na zidove i praviti pukotine.
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U SEKTORU Ill POCINU OSTECENJA SPOJEVA

Fotografija 9.

U sektoru lll sve je vise oStecenja. Na slici vidimo dotrajali spoj grede koja je trebala kontinuirano povezati
krajeve. Grede koje prelaze preko srednjeg stupa bez prekida su sprhle a popravljene su nonsalantno
i jedva jo§ sluze funkciji. Posljedica toga je da na ovom mjestu kroviste ne preuzima sile kako treba ve¢
ih predaje na noSenje nekim drugim elementima koji za to nisu predvideni Sto na kraju rezultira
nezeljenim efektima koji Stete i dalje oStecCuju konstrukciju krovista a u konacnosti preko nje i zidove.
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Fotografija 10.

Na ovom mijestu su se raspali dijelovi krovnog veza uz podroznicu. Vidi se da su isko€ili Eepovi iz
grede veza. To je takoder disfunkcija.
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Fotografija 11

Jo$ jedan primjer oSte¢enja uslijed dotrajalosti u sektoru Ill. Ovi detalji ¢e postepeno odlaziti svi te ¢e
otvarati nova osteé¢enja na drugim spojevima.
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Fotografija 12.

Celina resetka za no3enje lustera treba zategu da se eliminira efekt razupiranja na zidove. Ovo je
dodatni doprinos razupiranju bas na mjestu nastanka velike pukotine na kupolastom stropu

Fotografija 13.

Prikazuje razruSeni horizontalni spreg koji je trebao sprjeCavati razupiranje. Na ovom mjestu sve do
kraja sektora IV nema viSe velikih popreénih vezovima ve¢ se sve prenosi na rogove sa pajantama.
Povecano razupiranje. Na slici 13 desno se videi greda naslonjena na gredu.
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STANJE OSTECENJA VANJSKIH ZIDOVA -FASADE
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Fotografije 14 i 15

Prikazuje pukotine uzduz sjeverne fasade, Primjecuje se da su sve vertikalne i da su najgusce u okolini
dvaju prvih prozora uz toranj. Sve ukazuje na vece slijeganje tornja od broda koji je s njime povezan.
Ove pukotine nisu Siroke ali su dugacke —penju se visoko
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Fotografija 16

Juzna fasada ima manje pukotina od sjeverne
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Fotografija17 Zapadna fasada Kora Draskovica

STANJE OSTECENJA TORNJA

Toranj crkve u Bednji je odte¢en manjim pukotinama oko otvora za prozore i sat koji su posljedica potresa
i velike amplitude njihanja. Druga vrsta oSte¢enja su mehanicka , nastala od ugradivanja u zide tornja i
vadenje iz njega raznih krakova stubista, mehanizama zvona, ograda, zamjena podesta i sli¢no pri ¢emu

rupe napustenih sidrenja nisu zatvarane popravljanjem zida ve¢ ostavljene da se razsusuju i propadaju.
Fotografije 181 19
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Fotografija 18 Na ovakvim mjestima bi trebalo ojacati zidove od propadanja i ojacati ih injektiranjem
i trakama protiv djelovanja potresa
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Fotografija19 Fragment oSte¢enog zida kakvih ima na dosta mjesta

Pretpostavlja se da je doSlo do veceg slijeganja tezeg tornja od lakSeg broda crkve (po jedinici duzine)
a kako su medusobno konstrukcijski spojeni toranj za sobom povlaci brod crkve i savija ga jer mu isti
sprjeCava slijeganje i rotaciju. To je i uzrok uzduzne tenzije koja izaziva popre¢ne pukotine.

Ipak, buduéi da je popre¢nih pukotina duz svoda i zidova broda malo mozemo pretpostaviti da je
slijeganje ve¢ odvijeno gotovo 95%. Ovo ¢e se provjeriti geomehanickim proraunom.

U prilog prvome tj da je doslo do neravnomjernog slijeganja govori raspored vertikalnih pukotina na
sjevernom uzduznom zidu koje polaze od dna sokla pa se Sire do 2-3 m u visinu. lako ih je malo i niu
Siroke., najgusce su na mjestu ddje bi rotaciona tendencija tornja poku8avala izdizati brod crkve. Kako
je vidljivo na fotografijama 11 i 12.



GRADEVINA: DATUM:
- | - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
J
TEHNO-innova doo. NARUCITEL: ) _ STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 33

2.21

2) OCJENA stanja konstrukcije postojece gradevine

sa prijedlogom mjera SANACIJE

2.1 PRINCIP SANACIJE

Na konstrukciji crkve u Bednji, statiCka sanacija konstrukcije bi se izvela na nacin da se ne samo
zakrpaju i otklone trenutna oStecenja i time ona dovede u prvobitno stanje otpornosti i stabilnosti
veC i da se karakteristike nosivosti povecaju. Tako da ojaCani nosivi elementi a time i
konstrukcija crkve u cijelosti bude jaca.

Zato ¢e se na bazi svih viSe navedenih prikupljenih informacija o oSte¢enjima i uzrocima njihova
nastanka izuciti djelovanja sila i drugih utjecaja koji su dovela do sadasnjeg stanja ostecenja.
Sanirana konstrukcija ¢e poduzetim mjerama i zahvatima biti ojaana na nacin da se saniraju
oSteéenja ali i pri tom biti oslobodena od trajnih utjecaja koji su do sad izazivali napredovanje
propadanja. Uz to ¢e konstrukcija i njena ojaCanja i biti dimenzionirani na sve relevantne
utjecaje uz zahtjev da ih mogu podnijeti sa zadovoljavajuéim (propisanim) faktorom sigurnosti.

Statickim proracunom c¢e se izraCunati maksimalni utjecaji djelovanja koji izazivaju pojedine
pojave odnosno njihove najnepovoljnije kombinacije u skladu sa evropskim propisima i
normama

SANIRANJE OSTECENJA | OJACANJE KROVISTA U SEKTORIMA
1i2

Sanacija krovista ¢e se vec¢im dijelom vrSiti popravkom ili zamjenom istroSenih ili propalih
elemenata konstrukcije, popre¢nih vezova i njihovih spojeva jer je dosta velik dio krovista
zadrzao geometriju i nalazi se u funkciji. Ve¢ Je ucinjena podjela na sektore 1,2,3 i 4 ¢e nam
sada posluziti da se orijentiramo u koliCini i vrsti oSteCenja te potrebi i nainu popravljanja svakog
od njih.

Sektor 1, koji zauzima otprilike %2 duzine glavnoga broda je, kako je ve¢ re€eno, u dobrom
stanju. Tu prakticki neme potrebe za popravljanjem osim mozda za izvodenje zastite drveta
kakvim premazom, te zamjenom dotrajalih dijelova.

U sektoru 2, po€inju znacajnija oSte¢enja. Na podgledu stropa se vide pukotine koje se ne mogu
pripisati drugome nego razupiranju a to znaci treba dovesti u red poprecne vezove, horizontalne
spregove i zatege.

Razupiranje krovista, (izraCunata sila koja ima svoj intenzitet proraunat i izraZzen u tonama) kao
pojava koja unidtava svod i zidove Ce se eliminirati popravkom zatega drugih sistema sprezanja
kao horizontalni uzduzni vezovi uz nazidnice ili dodatkom novijih modernijih zatega (po potrebi
skrivenih) kao rezerva ako samo obnova prvobitnih zatega ne bude dovoljna ili dovoljno
pouzdana, u mjeri u kojoj je to potrebno da se dobije pouzdano i trajno rjeSenje. Najvaznije je da
se osigura sigurnost od ponovnog nastajanja istih oSteéenja popravljanjem sustava koiji
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preuzimaju razupiranje a zatim i dimenzioniranjem na odredena djelovanja (optereéenja) ili vise
njih u kombinaciji. Dakle treba koliko je to moguce, eliminirati ili bar umanijiti Stetna djelovanja i
utjecaje a uz to i popraviti i postoje¢a osteéenja i u€ini sanirana mjesta manje ranjivima.

Kako je opisano u dijelu oSteéenja,krov Crkve u Bedniji je vrlo Saroliko graden ne kao cjelina ve¢
kao 4 cjeline, Cetiri raZliCita veza i rjeSenja poprec¢nih presjeka. Na krovu ima barem pedesetak
raznih oste¢enih spojeva i detalja , $to osnovnih rjeSenja a $to raznih popranljenih. Nabrajanje i
rieSavanje svih tih spojeva trebalo bi rijeSiti na barem stotinjak stranica crteza detalja i teksta.
Tako bi izgledala dokumentacija za pristup: po sistemu ,krpa preko zakrpe“ Bududi da raspolozivo
vrijeme za izradu ovog projekta ne dozvoljava takav projektantski zahvat a pitanje je dali je to
pravilan pristup kroviste samo za sebe ¢e biti rjieS§avano ukratko sa nekoliko detalja koji ¢e se u
smislu eliminacije razupiranja primijeniti globalno. Svi finiji zahvati trebaju se kasnije odraditi na
miru, polako i studiozno kako bi se kroviSte saniralo za dugo razdoblje trajanja. U tom smislu ¢e
i troSkovniCke stavke ovog projekta biti obradene pausalno a rjeSenja kritiCnih detalja ¢ée se
donositi u toku gradnje €ak i izradom na licu mjesta u sklopu projektantskog nadzora. DrZzeéi se
slijedeéeq:

Svi rogovi i njihovi spojevi na nazidnice i podroznice trebaju biti provjereni te kvalitetno i ispravno
popravljeni ili zamijenjeni novima.

Obavezno ¢e se zahtijevati obijanje krovista daskama ili ugradnja spregova u krovnim ravninama.

Popravit ¢e se horizontalni drveni bo¢ni vezovi koje Cine nazidnice i paralelna horizontalna greda,
popravkom c&epova na vertikalama, pretvaranjem u reSetke dodavanjem dijagonalnih
Stapova,obijanjem daskama ili limom ili drugim optimalnim a ucinkovitim i trajnim rjeSenjem koje
se odabere kao detalj u skladu sa proracunima statike.

Popravit ¢e se i usidriti postojeCe zatege a po potrebi ¢e se ugraditi dodatne nove kao osiguranje
od pojave ponovnog njihovog ostecenja i gubitka ili umanjenja nosivosti ili nastupanja posljedica
kao na Koru Draskovic¢a u slu€aju potresa.

Treba otkloniti sve konstruktivhe pogredke iz ranijih sanacija ili propale na svim popreénim
vezovima a svi spojevi koji ostaju, a bili su oSteceni ili su dotrajali, trebaju biti kvalitetno
popravljeni ili zamijenjeni.

Sve u skladu sa statiCkim proraCunom i datim detaljima u izvedbenim nacrtima koji ¢e se tada
rieSavati za pojedine detalje.

Dakle na sektor Il i lll ¢e se u manjoj ili veCoj mjeri primjenjivati navedene mjere sanacije

KroviSte nad svetiStem zahtjeva poseban pristup iako ¢e morati biti strogo izvedeno po vise
navedenim principima. U okolini velikog kupolastog luka trebat ¢e dodati kakav dodatni sustav
zatega koja Ce sprezati okolno kroviSte

Kroviste nad Korom Draskovi¢a je dobro oCuvano i nece zahtijevati gotovo nikakve dodatne
mjere.
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2.2.2 SANIRANJE SVODA GLAVNOG BRODA, SVODA IZNAD SVETISTA i SVODA NAD KOROM
DRASKOVICA

Svod i lukovi nad nad glavnim brodom crkve ¢e se sanirati na slijedeci nacin: Nakon izraunavanja sila
vlaka u popre€¢nom smijeru i ocjene sile preostalog popre¢nog razupiranja pri dostignutoj deformaciji zidova
u kojoj fiksiramo stanje, nakon poduzimanja mjera zaustavljanja daljnjeg razupiranja dimenzionirat ¢e se
potrebne staklene trake ( kao jeftinije od karbonskih) , kojima ¢e se isti preuzeti. Prije lijepljenja traka ¢e
se pukotine u zidu injektirati projektiranom smjesom prema katalogu proizvodaca, Pomocu traka, na nacin
koji ¢e biti prikazan u detaljnim izvedbenim nacrtima, preuzet ¢e se ne samo zaostalo razupiranje vec¢ ¢e
se ugraditi i rezerva za slu€aj da se iz nekog razloga ponovo poveca razupiranje.

U uzduznom smjeru, odredit ¢e se djelujuéa staticka sila koja je otvorila popre¢ne pukotine i na nju ¢e se
dimenzionirati koli€ina traka i njihov raspored lijeplienja, nacin koji ¢e biti prikazan u odgovarajuéim
detaljnim izvedbenim nacrtima.

Svi utjecaji vlaka koji se ne uklone kao uzrok biti ¢e preuzeti—sanirani injektiranjem, lijeplienjem
staklenih traka. Svod iznad svetidta i maniji svod Kora Draskovi¢a ¢e se sanirati na nacin kako
pokazuje Slika 1

Saniranje ovih dvaju lukova je najzahtjevniji zahvat na sanaciji cijele gradevine. Osim samih
kupolastih svodova potresom je kao posljedica njihova pomicanja horizontalnom silom osteéen
ne samo svod vec i zidovi cijelog Kora Draskovi¢a. Pukotine u zidovima i stropovima ¢&e se
injektirati odgovaraju¢om smjesom a zatim ¢ée se u smjeru prekoraCenih naprezanja ugraditi
staklene trake koje ¢e povecati buducu otpornost na isto razorno djelovanje.

Slika 1. Tlocrt gornjeg lica krova. Zate€eno stanje se sanira injektiranjem i ugradnjom staklenih
traka
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Slika 2. Presjek kroz svetiste i Kor Draskovi¢a

2.2.3 SANIRANJE POPRECNIH LUKOVA U SVODU

Poprecni segmentni svodovi nalik na susvodnice i ¢e se proracunati na uzduzno djelovanje vlacnih
naprezanja od kombiniranih utjecaja djelovanja pa ¢e se injektiranjem i trakama osigurati da se ubuduce
takve pukotine ne pojavljuju.

U nacrtima Ce, za taj sluc€aj, biti dat karakteristiCan detalj rasporeda traka. Kada su ove pukotine vece
Sire se vertikalno po zidovima od prozora na kojima nastaju kao na oslabljenom mjestu prema gore

Ukoliko se nakon ¢iSéenja gornje povrsine svoda ukazu poprecne pukotine koje ukazuju na
uzduzni vlak u svodu, ugradit ¢e se dodatno uzduzne trake po cijeloj duzini svoda na na¢in
kako ¢e to dozvoliti reljef gornjeg lica .

Za sada nema takvih pokazatelja i vjerojatnost viSe-navedene moguénosti je mala.

Na slici 1. s lijeva prikazano je na dva polja kako ¢e se ojacati u slu€aju da se takva potreba ustanovi
na licu mjesta.
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2.2.4 SANIRANJE NOSIVIH ZIDOVA IZNUTRA | IZVANA, VEZA SA SVODOM SVODOM |

SPREZANJE GLOBALNE KONSTRUKCIJE

Poprecni lukovi i svod na mjestima prijenosa svojih razupirajuéih sila potiska na zidove stvaraju pukotine
koje su horizontalne i javljaju se na unutralnim stranama zidova. No Ciste ¢e se horizontalne pukotine
teSko naci jer je na crkvama €esto prisutno i znatno uzduzno vlaéno naprezanje pa se trajektorija

pukotina zakoSava.

Osim toga pukotina si bira putanju po najslabijim mjestima na zarezima, po mjestima slabijih deformacija
ili mjestima slabijih materijala. Stradali zidovi i oni koji bi to jo§ mogli postati ojaCavaju se staklenim

trakama (kao jeftinijim od

karbonskih) na mjestima najvecih vlaénih naprezanja, kako pokazuje primjer vanjskog fasadnog zida.
Pukotine se prethodno injektiraju a na mjestima postavljanja traka se izraduje ¢vrsta i suha podloga od
specijalnog morta koja osigurava dobro prijanjanje na zide i na trake.

Slika 3 prikazuje saniranje uzduznih zidova crkve iznutra na mjestima pukotina oko prozora te na

susvodnicama —na prijelazu stropa na zidove

Slika 4. prikazuje saniranje vanjske strane zidova gdje je ugradeno puno vise traka jer jedan dio njih

sluzi povezivanju zidane konstrukcije kao cjeline.

SJEVERNO PROCELIE
M 1100
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SL.3 vanjska sanacija zidova sjeverno procelje
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SL.3 unutarnja sanacija zidova sakristija i Kor Draskovi¢a

2.2.5. SANIRANJE | OJACANJE TORNJA

Toranj crkve je stabilan, male vitkosti ,graden od zdravog dobro oCuvanog kamenog zida u vapnenom
mortu, nije vitak, ima velik moment inercije horizontalnog presjeka a k tome je pridrzan dvama prigradenim
proSirenjima te spojen sa krutim brodom s kojim je spojen sa korom.

U ovom momentu toranj ne predstavlja opasnost od rudenja ali se svakako trebaju zastititi njegovi zidovi od
daljnjeg propadanja materijala iznutra i zatvoriti vanjske pukotine.

U svrhu oja¢anja tornja i poveéanja protupotresne otpornosti, u prvom redu treba zidarski jakim
reparaturnim mortom (ili vapnenim na zahtjev konzervatora) unutarnje zidove zatvoriti sve rupe i neravnine
koje se urezuju u presjek oslabljuju¢i ga kao zarez. Pri tom ¢e se po potrebi mjestimiéno dopuniti manjkavi
dijelovi novim materijalom (kamen ili opeka — onakvim kakav je zateCen).U svim uglovima popre¢nog
presjeka ¢e se na propisan nacin ¢e se ugraditi (zalijepiti) staklene trake Sirine 60 cm te na polovinama

zidova po jedna kako zahtjeva statiCka provjera, kako je prikazano na Slici 4. Dodatno potrebno je zidove
tornja povezati sa okolnim zidovima.
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trake po unutarnjem
npsegu

trake do visine
dogradnje —]

trake po unutarnjem
opsegu
v TR
trake po cijeloj visini
tornja
f(J I-‘\\

[/

trake po unutarnjem
opsegu

trake do visine
dogradnje

SL.4 Horizontalni presjek u prizemlju tornja
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Slika 5.

Lijevo, prikazuje vanjsko ojac¢anje
¢elnog zida tornja

a gore u presjeku

Unutarnje ojac¢anje vertikalnim
trakama.

SL.4

2.2.6. SPRIJECAVANJE DALJNJEG SLIJEGANJA TEMELJA

Pretpostavlja se da je dodlo do

veceg slijeganja teZeg tornja od lakSeg broda crkve (po jedinici duZine)

a kako su medusobno konstrukcijski spojeni toranj za sobom povlaci brod crkve i savija ga jer mu isti
sprjeCava slijeganje i rotaciju. To je i uzrok uzduzne tenzije koja izaziva poprecne pukotine.

Ipak, buduci da je poprecnih pukotina duz svoda i zidova broda malo moZemo pretpostaviti da je
slijeganje ve¢ odvijeno gotovo 95%.
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2.2.7. POVECANJE PROTUPOTRESNE OTPORNOSTI KONSTRUKCIJE CRKVE

Uz primjenu viSe ilustriranih mjera ojatanja zidova, otklanjanja uzroka permanentnih djelovanja
(razupiranje, event. slijeganja i sli€no), saniranja inicijalnih pukotina, konstrukcija crkve ¢e svakako
postati otpornija i na potres.

Izradit ¢e se dinamicki proradun (modalna analiza) na nekoliko modela i usporediti odrediti vlastite
frekvencije tornja i broda crkve. Prema dobivenim rezultatima usporedbe potresnih sila poduzet ¢e se
konstruktivne mjere na spoju tornja i brod crkve i ostalim potrebnim mjestima. Nosivi elementi njihova
spoja (eventualno opasivanje trakama ili meka sli€na mjera) bit ¢e primjereni i dimenzionirani na
optimalno dinamicko rjeSenje koje je dovolino ekonomicno i izvedivo unutar dozvoljenih mjera

konzervatora.




- GRADEVINA: DATUM:

- - - { __ |~ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova doo. NARUCITEL: j _ STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 42

3. ELABORIRANA OCJENA POSTOJECEG STANJA KONSTRUKCIJE

Opis Primjeri

Kategorija
Koristenje
objekta

NEZNATNA NEKONSTRUKTIVNA
OSTECENJA
nema vidljivih o3tecenja, manje
pukotine na sekundarnim
elementima
ne ugroZava sigurnost korisnika
zbog pada mogucih
nekonstrukcijskih elemenata
NEZNATNA KONSTRUKTIVNA
OSTECENJA
pukotine na zidu, ostecenja
nekonstruktivnih dijelova
gradevine, lasaste pukotine na
nosivim AB elementima,
nosivost konstrukcije nije
ugrozena.
moguce otpadanje pojedinih
dijelova nekonstruktivnih
elemenata

bez ogranicenja

ograniceno koristenje

UMIJERENA KONSTRUKTIVNA
OSTECENJA
Velike i duboke pukotine na
zidovima, pukotine i oStecenja
stupova, nosivost djelomicno (B
smanjena, priviemeno iseljenje, [*
konstruktivna sanacija

"
privremeno ne
koristiti

ZNACAINA KONSTRUKTIVNA
OSTECENJA
otvaraju se rupe i urudavaju se
zidovi, slom oko 40%
konstruktivnih komponenti,
gradevina je u opasnom stanju,
zahtjeva iseljenje, detaljna
sanacija ili rusenje

ne koristiti

SLOM CJELOKUPNE GRABEVINE
Veliki dio ili cijela gradevinase [
urusila, rusenje i rekonstrukcija

ne koristiti
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Skica

Kategorija

Detaljan opis

Neznatno do blago ostecenje

- zanemarivo konstruktivno ostecenje

- blago nekonstruktivno ostecenje

Vrlo tanke pukotine u ponekim zidovima
Otpadanje malih komada zbuke

Vrlo rijetko otpadanje pojedinacnih odvojenih
dijelova zida

Umjereno ostecenje

- blago konstruktivno ostecenje

- umjereno nekonstruktivno ostecenje
Pukotine u brojnim zidovima
Otpadanje vecih komada Zbuke
Djelomicno otkazivanje dimnjaka

Znacajno do tesko ostecenje
- umjereno konstruktivno ostecenje

- tesko nekonstruktivno ostecenje

Velike, razvedene pukotine u vecini zidova
Otpadanje crijepa

Otkazivanje dimnjaka u razini krova
Otkazivanja pojedinacnih nekonstruktivnih
elemenata (pregradni, zabatni zidovi)

Vrlo tesko ostecenje

- tesko konstruktivno ostecenje

- vrlo tesko nekonstruktivno ostecenje

Znacajno otkazivanje zidova

Djelomicno otkazivanje konstrukcija krovova i
medukatnih konstrukcija

Otkazivanje
- vrlo tesko konstruktivno ostecenje
Potpuno ili gotovo potpuno rusenje

S obzirom na uoCena ostecenja, predmetna gradevina se svrstava u KATEGORIJU
OSTECENUJA Il (umjereno osteéenje) - konstrukciju je moguce sanirati

Zbog pojedinih osteéenja zidova, gradevina je uporabljiva ali potrebno je sanirati

sva nastala oSte¢enja zidova i stropnih konstrukcija.

PREDLAZE SE OBNOVA DO RAZINE 3

-POJACANJE KONSTRUKCIJE
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Shema nivoa

Naziv z [m] h [m]
vrh svoda 8.85 0.90 tieme svoda priz.dv. 4.55 0.05
peta kupole 7.95 0.63 strop kata 4.50 0.75
peta susv4 7.32 0.29 galerija 3.75 1.10
peta susv. 7.03 0.38 peta svoda priz.dv. 2.65 2.65
peta svoda kat dv. 6.65 0.75 0.00 5.14
peta svoda 5.90 1.35 -5.14
No Naziv materijala E[kN/m2] U y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |STARACIGLA (OP) 8.000e+5| 0.20 18.00 1.000e-5 8.000e+5| 0.20
2 | Celik 2.100e+8| 0.30 0.00 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
3 Drvo-Cetinari-Masivno 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.20
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip proraéuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.300 0.150 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
<2> 0.400 0.200 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
<3> 0.600 0.300 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<5> 0.700 0.350 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<6> 0.800 0.400 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<7> 0.850 0.425 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<8> 0.900 0.450 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
<9> 0.950 0.475 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
<10> 1.000 0.500 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
<11> 1.050 0.525 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
<12> 1.100 0.550 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<13> 1.150 0.575 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<14> 1.200 0.600 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<15> 1.800 0.900 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<16> 1.850 0.925 1 Opeka/Blokovi I1zotropna
[Set: 1 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1- STARA CIGLA 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4 6.750e-4
(OP)
8T
l 3
[em])
[set: 2 Presjek: b/d=70/45, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1- STARA CIGLA 3.150e-1 2.625e-1 2.625e-1 1.277e-2 1.286e-2 5.316e-3
(OP)
X QJ7 % 3
T
[em]
|Set: 3 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1- STARA CIGLA 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4 6.750e-4
(OP)
‘C'jr
l 3
[em])

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs
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|Set: 4 Presjek: b/d=1/4, Fiktivha ekscentri¢énost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 4.000e-4 3.333e-4 3.333e-4 1.123e-8 3.333e-9 5.333e-8
( 0
L 3
L
e
[em])
|Set: 5 Presjek: b/d=22/22, Fiktivha ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Drvo-Cetinari... 4.840e-2 4.033e-2 4.033e-2 3.299e-4 1.952e-4 1.952e-4

J
—& J Py
>c+-1

[Set: 6 Presjek: b/d=100/100, Fiktivna ekscentriénost

[em]

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-STARACIGLA | 1.000e+0 | 8.333e-1 | 8.333e-1 | 1.408e-1 | 8.333e-2 | 8.333e-2
(OP)
DT
‘—l 5
190
e
[em]
[set: 7 Presjek: b/d=23/27, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Drvo-Cetinari... 6.210e-2 5.175e-2 5.175e-2 5.332e-4 2.738e-4 3.773e-4
rj
=
l 3
[em]
|Set: 8 Presjek: b/d=23/47, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Drvo-Cetinari... 1.081e-1 9.008e-2 9.008e-2 1.321e-3 4.765e-4 1.990e-3
.
o 8 - %%
JL 3
[em]
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 [ Tlom |
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+4 | 1.000e+10 | |
Setovi tockastih leZajeva
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 ]
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | [ | |

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Milovan Skendzi¢ Radimpex - www.radimpex.rs
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GRADEVINA:

ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI

DATUM:
05/2026

TEHNO-innova do.o. INVESTITOR:

Kukuljeviceva 7, Varazdin

7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499

STR:
54

Pogled: susv. 0-1

Pogled: susv. 0-2
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Pogled: susv. 0-3

Pogled: susv. 04
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— - - ‘ FUBNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARDE U BEDNJI 05/2026
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Kukuljeviéeva 7. Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 55
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ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499

)]

-l

TEHNO-innova do.o.

Kukuljeviceva 7, Varazdin

Uins.

Pogled: svod O+kupola+polusvod

Pogled: susv. 0-1+susv. 0-2+susv. 0-3+susv. 0-4

Dispozicija presjeka

lzometrija
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 59
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA:

ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI

DATUM:
05/2026

INVESTITOR:

7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499

STR:
61

Lista slu¢ajeva optereéenj

Ulazni podaci - Optereéenje

L Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]

1 (9) 0.00 0.00 -30035.7
2 Sx

3 Sy

4 Komb.: I-1xII

5 Komb.: I-1xIlI

6 Komb.: I+11l

7 Komb.: I+l

8 Komb.: 1.35xI 0.00 0.00 -40548.2
9 Komb.: | 0.00 0.00 -30035.7

NA OVOM MODELU PROVEDENA JE SEIZMICKA ANALIZA KONSTRUCIJE:

POREDBENO VRSNO UBRZANJE TLA TIPA A S VJEROJATNOSCU PREMASAJA OD 10% ZA
PREDMETNU LOKACIJU - BEDNJA IZNOSI 0,185 g ZA POVRATNI PERIOD OD 475g.

POSTO JE GRADEVINA STARA | POVIJESNI JE TIP KONSTRUKCIJE NE MOZE SE
DOVESTI U STANJE KAO KONSTRUKCIJA GRADENA PREMA DANASNJIM

STANDARDIMA (BAREM NE BEZ DRASTICNIH ZAHVATA) , PA SE PRORACUN PROVODI
NA SMANJENO POTRESNO OPTERECENJE :

POREDBENO VRSNO UBRZANJE TLA TIPA A S VJIEROJATNOSCU PREMASAJA OD 20% ZA

PREDMETNU LOKACIJU - BEDNJA 1ZNOSI 0,13g ZA POVRATNI PERIOD OD 225g.

KOEFICIJENT PONASANJA: q=1,5

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢
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GRADEVINA: DATUM:
— _ - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. ,‘ _
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 62
Modalna analiza
Napredne opcije seizmi€ékog proraéuna:
Multiplikator krutosti leZajeva: 20.000
Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu
Faktori optereéenja za proraun masa
No Naziv | Koeficijent |
Lt @ | 1.00]
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
vrh svoda 8.85 10.26 -5.10 818.61
peta kupole 7.95 16.97 -5.67 268.92
peta susv4 7.32 18.23 -4.39 60.62
peta susv. 7.03 14.31 -5.71 136.70
peta svoda kat dv. 6.65 18.27 -4.91 130.64
peta svoda 5.90 14.59 -5.73 287.45
tieme svoda priz.dv. 4.55 24.31 -5.38 65.97
strop kata 4.50 12.94 -6.17 168.23
galerija 3.75 14.74 -6.02 254.48 7.16
peta svoda priz.dv. 2.65 16.14 -5.34 528.79
0.00 17.21 -5.62 342.37
-5.14 0.00 0.00 0.00
Ukupno: 5.47 14.55 -5.46 3062.79
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda;
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
vrh svoda 8.85 9.92 -5.27 strop kata 4.50 11.27 -4.70
peta kupole 7.95 9.29 -5.28 galerija 3.75 10.88 -5.03
peta susv4 7.32 9.25 -5.39 peta svoda priz.dv. 2.65 10.36 -5.21
peta susv. 7.03 6.37 -5.34 0.00 9.13 -5.29
peta svoda kat dv. 6.65 6.06 -5.33
peta svoda 5.90 6.02 -5.12
tjieme svoda priz.dv. 4.55 11.36 -4.57
No T [s] f [Hz]
1 0.5203 1.9219 8 0.1932 5.1766 15 0.1404 7.1204
2 0.4952 2.0193 9 0.1880 5.3199 16 0.1313 7.6145
3 0.3463 2.8879 10 0.1679 5.9544 17 0.1241 8.0552
4 0.2151 4.6484 11 0.1656 6.0379 18 0.1163 8.5962
5 0.1977 5.0584 12 0.1640 6.0987 19 0.1138 8.7909
6 0.1975 5.0631 13 0.1487 6.7240 20 0.1090 9.1774
7 0.1974 5.0656 14 0.1413 7.0783

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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GRADEVINA: DATUM:

ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 63

PovrSina: susv. 0-4 PovrSina: susv. 0-4 PovrSina: susv. 0-4
Forma osciliranja: 1/20 [T=0.5203sec / f=1.92H7] Forma osciliranja: 2/20 [T=0.4952sec / f=2.02HZ] Forma osciliranja: 3/20 [T=0.3463sec / f=2.89H7]
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GRADEVINA: DATUM:

‘ _ - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 64

Seizmicki proracun

Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011

Razred tla: C
Razred vaznosti: 11 (y=1.0)
Odnos agR/g: 0.13
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresa;
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Sx 0 1.000 0.300 0.000 1.500
Sy 90 1.000 0.300 0.000 1.500
Tip spektra
Slucaj opterec¢enja Th Tc Td avg/ag
Sx 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Sy 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
m's2 Razred tia: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
2.44 PP QOdnos agR/g: 0.13
Koeficijent prigusenja 0.05
2
0.73
R 2 8 “Te)
o = o~
S$=1.15, Th=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sx
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
vrh svoda 8.85| 939.86| -225.52 20.47| 142.40| 700.17 0.80 -5.75] 119.28 -9.63
peta kupole 7.95 40.31 -23.30 -0.58 5.56 78.31 -0.22 -0.81] 121.35 -1.21
peta susv4 7.32 5.76 -4.40 0.42 0.24 16.99 -1.11 -1.34 34.04 0.08
peta susv. 7.03 23.28 -11.69 -0.23 3.90 37.27 1.52 1.37 47.32 -0.62
peta svoda kat dv. 6.65 13.25 -8.56 1.07 1.19 29.85 -2.19 -1.71 49.11 -0.65
peta svoda 5.90 34.61 -19.10 0.51 5.17 62.91 2.16 -0.05 88.22 0.02
tieme svoda priz.dv. 4.55 3.67 -2.10 0.42 0.48 7.39 -0.14 -0.13 15.17 -1.06
strop kata 4.50 15.26 -8.66 1.80 1.65 29.45 0.11 -1.51 39.18 1.54
galerija 3.75 18.29 -9.69 1.40 2.29 33.03 0.16 -0.98 42.89 -0.12
peta svoda priz.dv. 2.65 18.18 -12.09 -0.27 2.44 43.71 -0.22 -0.36 71.21 -0.15
0.00 2.58 -1.82 0.59 0.32 6.49 0.04 -0.12 10.37 -0.02
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 1115.1] -326.95 25.61| 165.64| 1045.6 0.93] -11.38| 638.14( -11.82
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh svoda 8.85 0.10 1.74 -0.52 7.22 -0.05 0.33 4.24 -0.01 0.14
peta kupole 7.95 0.13 -0.49 -0.07 1.53 -0.00 -0.00 0.95 0.02 -0.01
peta susv4 7.32 0.00 0.19 0.01 0.33 -0.02 -0.00 0.22 -0.01 0.00
peta susv. 7.03 0.12 -0.79 -0.02 0.68 0.01 0.01 0.39 0.01 0.01
peta svoda kat dv. 6.65 0.04 0.17 -0.05 0.63 -0.01 -0.01 0.41 -0.00 -0.01
peta svoda 5.90 0.07 -0.77 0.00 1.17 -0.02 0.03 0.69 -0.00 0.01
tieme svoda priz.dv. 4.55 -0.02 0.92 -0.05 0.22 -0.03 -0.03 0.16 -0.02 -0.03
strop kata 4.50 0.07 -0.70 0.08 0.52 -0.00 0.03 0.29 0.01 0.02
galerija 3.75 0.04 -0.21 0.02 0.64 -0.01 0.01 0.37 -0.00 -0.00
peta svoda priz.dv. 2.65 0.07 -0.21 -0.03 0.79 -0.05 -0.00 0.48 -0.03 0.00
0.00 0.01 0.13 0.01 0.13 -0.01 -0.01 0.08 -0.01 -0.01
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.63 -0.03 -0.61 13.86 -0.20 0.36 8.28 -0.05 0.13
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh svoda 8.85 0.10 -0.00 0.01 3.68 -0.05 0.23 -1.05 3.46 -0.12
peta kupole 7.95 0.02 -0.00 0.00 0.83 -0.02 -0.01 -0.64 2.30 0.01
peta susv4 7.32 0.00 -0.00 0.00 0.16 -0.01 -0.00 0.06 0.32 -0.02
peta susv. 7.03 0.01 0.00 -0.00 0.40 -0.01 0.00 -0.57 1.64 0.00
peta svoda kat dv. 6.65 0.01 -0.00 -0.00 0.33 -0.01 -0.01 0.06 1.04 -0.00
peta svoda 5.90 0.02 -0.00 0.00 0.67 -0.03 0.02 -0.79 3.19 -0.00
tieme svoda priz.dv. 4.55 0.00 -0.00 -0.00 0.11 -0.01 -0.01 -0.13 0.34 0.01
strop kata 4.50 0.01 -0.00 0.00 0.30 -0.02 0.02 -0.17 191 -0.02
| galerija 3.75 0.01 0.00 0.00 0.38 -0.02 0.01 -0.36 2.36 -0.00
peta svoda priz.dv. 2.65 0.01 -0.00 -0.00 0.45 -0.03 -0.01 -0.38 2.69 -0.01
0.00 0.00 -0.00 0.00 0.07 -0.01 0.00 -0.07 0.56 -0.01
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GRADEVINA: DATUM:
‘ - - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
ievi i ij j : 99
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 65

[ | -5.14] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]

[ | ¥=] 0a9] 0.00] oo01] 738] -023] 025] -403] 1981 -0.18]
Ton 10 Ton 11 Ton 12

Nivo Z[m] Px [KN] | Py [KN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh svoda 8.85| 81.65| 167.37| 40.52| 922.73| -7856[ -1.21 2.34 0.91] 11.20
peta kupole 7.95| 4451|7836 2.92| 502.85] -30.98| -10.92 1.63 1.02 0.82
peta susv4 7.32 9.81 -1.96 0.11] 104.60 5.72 1.29 0.16 -0.59 0.36
peta susv. 7.03|  21.26] 45.86 -0.10| 222.75] -19.47 0.09 0.47 -0.28 -0.05
peta svoda kat dv. 6.65] 17.35] 29.06 -2.09| 21555 -6.08] -4.33 1.02 -0.74 -0.12
peta svoda 5.90| 3460 54.70 1.39] 394.29| -13.41 8.86 0.89 -2.48 -0.13
tieme svoda priz.dv. 455 8.11] 25.88 2.03| 91.83] -1233] -9.81 0.54 -1.19 -0.16
strop kata 450 16.08] 2173 1.92] 178.90 -4.06]  12.07 -0.05 -0.98 0.10
galerija 3.75] 20.21| 5827 1.02| 235.32| -25.98 1.65 0.35 -1.83 -0.05
peta svoda priz.dv. 2.65| 23.26] 2891 -1.84| 280.83 4.17 0.35 0.72 -5.74 -0.13

0.00 4.13 9.21 -0.81 48.80 -2.91 -1.32 0.15 -1.02 -0.18
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 280.97| 517.39 41.00| 3198.5| -183.88 -3.29 8.21| -12.94 11.67

Ton 13 Ton 14 Ton 15

Nivo Z [m] Px [KN] | Py [KN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh svoda 8.85 7.22 1.69 7.00 1.74 -3.50 3.88 -0.06 0.18 -0.14
peta kupole 7.95 -1.22 -0.62 0.14 1.24 -2.54 0.85 0.05 -0.04 -0.06
peta susv4 7.32 -1.55 0.34 -0.33 0.07 -0.72 0.21 -0.00 0.08 -0.01
peta susv. 7.03 3.18 -0.45 0.36 0.08 -0.09 0.05 -0.01 -0.08 -0.00
peta svoda kat dv. 6.65 -1.65 -0.14 0.32 0.87 -1.49 -0.13 0.06 0.01 -0.02
peta svoda 5.90 4.16 -0.50 0.30 0.35 2.54 -0.01 -0.02 0.00 -0.00
tieme svoda priz.dv. 4.55 -2.01 -0.74 0.47 0.26 0.02 0.03 0.05 -0.11 -0.01
strop kata 4.50 1.92 0.96 0.13 -0.44 0.80 -0.10 -0.05 0.14 0.00
galerija 3.75 2.36 0.14 0.44 -0.45 2.02 -0.11 -0.02 -0.04 -0.01
peta svoda priz.dv. 2.65 1.28 -1.15 -0.15 0.34 2.40 0.05 0.01 -0.10 -0.00

0.00 -0.16 -0.17 0.29 0.02 0.63 -0.04 0.01 -0.03 -0.00
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 13.54 -0.64 8.98 4.07 0.06 4.69 0.01 0.01 -0.24

Ton 16 Ton 17 Ton 18

Nivo Z [m] Px [KN] | Py [KN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh svoda 8.85 0.16 0.12 0.06 1.90 -5.81 -7.54 0.08 -0.68 0.62
peta kupole 7.95 0.19 -0.05 -0.04 5.03 -0.34 -0.79 0.01 0.01 -0.02
peta susv4 7.32 0.06 0.05 0.00 0.58 -1.13 0.14 -0.02 0.22 -0.01
peta susv. 7.03 -0.04 -0.05 0.01 0.39 1.58 -0.43 -0.01 -0.07 0.04
peta svoda kat dv. 6.65 0.23 -0.04 -0.02 4.06 0.75 -0.06 0.07 -0.13 -0.04
peta svoda 5.90 0.01 0.07 -0.02 0.82 -0.97 -0.29 0.01 0.08 0.00
tieme svoda priz.dv. 4.55 0.08 -0.05 -0.00 1.77 2.53 -0.22 0.03 -0.08 -0.01
strop kata 4.50 -0.07 0.11 -0.00 -2.44 -1.99 0.04 -0.01 0.31 0.02
galerija 3.75 -0.03 0.10 -0.01 -1.02 2.13 -0.30 0.01 0.25 0.01
peta svoda priz.dv. 2.65 0.09 -0.01 -0.00 1.57 3.79 0.09 0.04 0.08 -0.02

0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.19 0.90 -0.05 0.01 -0.01 0.01
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

= 0.71 0.24 -0.03 12.86 1.45 -9.40 0.21 -0.00 0.59
Ton 19 Ton 20

Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh svoda 8.85 0.34 1.06 -0.30 0.55| -26.96 4.16
peta kupole 7.95 0.20 0.54 -0.03 -0.30 -9.19 -0.41
peta susv4 7.32 0.00 -0.03 0.01 0.00 -0.64 0.14
peta susv. 7.03 0.07 -0.11 -0.02 -0.56 0.94 -0.09
peta svoda kat dv. 6.65 0.17 0.09 -0.01 0.89 4.70 -0.16
peta svoda 5.90 -0.01 -0.36 -0.00 -1.01 16.72 -0.22
tieme svoda priz.dv. 4.55 0.11 -0.13 -0.02 0.43 2.64 -0.05
strop kata 4.50 -0.22 -0.43 0.02 -1.17 14.24 0.08
galerija 3.75 -0.13 -0.65 -0.02 -0.78 15.69 -0.05
peta svoda priz.dv. 2.65 0.01 -1.16 -0.01 -0.45 38.08 0.01

0.00 -0.00 -0.23 -0.02 -0.07 6.07 -0.08
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.55 -1.41 -0.41 -2.47 62.28 3.32

Raspored seizmickih sila po visini objekta

Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh svoda 8.85| -611.31| 146.69| -13.31| 295.86| 1454.8 1.66| -20.49| 424.98| -34.30
peta kupole 7.95| -26.22 15.16 0.38 11.56| 162.71 -0.45 -2.89| 432.36 -4.31
peta susv4 7.32 -3.75 2.86 -0.27 0.50 35.30 -2.30 -4.76| 121.30 0.27
peta susv. 7.03 -15.14 7.60 0.15 8.10 77.43 3.16 4.88] 168.60 -2.22
peta svoda kat dv. 6.65 -8.62 5.57 -0.70 2.48 62.02 -4.55 -6.08| 174.97 -2.32
peta svoda 5.90 -22.51 12.43 -0.33 10.74] 130.71 4.50 -0.18| 314.34 0.08
tieme svoda priz.dv. 4.55 -2.38 1.37 -0.28 0.99 15.36 -0.29 -0.47 54.07 -3.79
strop kata 4.50 -9.92 5.63 -1.17 3.43 61.20 0.24 -5.37| 139.59 5.50
galerija 3.75| -11.89 6.30 -0.91 4.75 68.62 0.33 -3.48| 152.82 -0.42
peta svoda priz.dv. 2.65| -11.83 7.86 0.18 5.08 90.83 -0.45 -1.28| 253.71 -0.54

0.00 -1.68 1.19 -0.38 0.66 13.49 0.08 -0.45 36.96 -0.06
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z=| -725.26| 212.65| -16.66]| 344.15| 2172.4 193] -40.55]| 2273.7| -42.11

Ton 4 Ton5 Ton 6

Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh svoda 8.85 -0.03 -0.61 0.18 -2.28 0.02 -0.10 -1.30 0.00 -0.04
peta kupole 7.95 -0.04 0.17 0.02 -0.48 0.00 0.00 -0.29 -0.01 0.00
peta susv4 7.32 -0.00 -0.07 -0.00 -0.10 0.01 0.00 -0.07 0.00 -0.00
peta susv. 7.03 -0.04 0.27 0.01 -0.21 -0.00 -0.00 -0.12 -0.00 -0.00
peta svoda kat dv. 6.65 -0.01 -0.06 0.02 -0.20 0.00 0.00 -0.13 0.00 0.00
peta svoda 5.90 -0.03 0.27 -0.00 -0.37 0.00 -0.01 -0.21 0.00 -0.00
tjeme svoda priz.dv. 4.55 0.01 -0.32 0.02 -0.07 0.01 0.01 -0.05 0.01 0.01
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GRADEVINA: DATUM:
‘ - - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
ievi i ij j : 99
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 66

strop kata 4.50 -0.02 0.24 -0.03 -0.16 0.00 -0.01 -0.09 -0.00 -0.01
galerija 3.75 -0.01 0.07 -0.01 -0.20 0.00 -0.00 -0.11 0.00 0.00
peta svoda priz.dv. 2.65 -0.02 0.07 0.01 -0.25 0.01 0.00 -0.15 0.01 -0.00

0.00 -0.00 -0.04 -0.01 -0.04 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2= -0.22 0.01 0.21 -4.38 0.06 -0.11 -2.54 0.02 -0.04
Ton7 Ton 8 Ton 9

Nivo z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] [ Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]

vrh svoda 8.85 -0.03 0.00 -0.00 -1.23 0.02 -0.08| -11.52 38.07 -1.33
peta kupole 7.95 -0.01 0.00 -0.00 -0.28 0.01 0.00 -6.99 25.24 0.11
peta susv4 7.32 -0.00 0.00 -0.00 -0.05 0.00 0.00 0.63 3.53 -0.22
peta susv. 7.03 -0.00 -0.00 0.00 -0.13 0.00 -0.00 -6.23 18.07 0.01
peta svoda kat dv. 6.65 -0.00 0.00 0.00 -0.11 0.00 0.00 0.66 11.45 -0.05
peta svoda 5.90 -0.01 0.00 -0.00 -0.22 0.01 -0.01 -8.64 35.08 -0.05
tieme svoda priz.dv. 4.55 -0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 -1.41 3.72 0.08
strop kata 4.50 -0.00 0.00 -0.00 -0.10 0.01 -0.01 -1.89 20.94 -0.26
galerija 3.75 -0.00 -0.00 -0.00 -0.13 0.01 -0.00 -3.98 25.96 -0.02
peta svoda priz.dv. 2.65 -0.00 0.00 0.00 -0.15 0.01 0.00 -4.16 29.58 -0.11

0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.02 0.00 -0.00 -0.76 6.11 -0.13
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

= -0.06 0.00 -0.00 -2.47 0.08 -0.08| -44.30| 217.75 -1.98
Ton 10 Ton 11l Ton 12

Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]

vrh svoda 8.85 81.07| 166.18 40.23| -335.66 28.58 0.44 -8.32 -3.23 -39.84
peta kupole 7.95 44.19 77.80 2.90| -182.92 11.27 3.97 -5.79 -3.62 -2.93
peta susv4 7.32 9.74 -1.95 0.11)| -38.05 -2.08 -0.47 -0.58 2.10 -1.28
peta susv. 7.03 21.11 45.54 -0.10| -81.03 7.08 -0.03 -1.66 1.01 0.19
peta svoda kat dv. 6.65 17.23 28.85 -2.08| -78.41 221 1.58 -3.61 2.63 0.43
peta svoda 5.90 34.35 54.31 1.38| -143.43 4.88 -3.22 -3.16 8.81 0.45
tieme svoda priz.dv. 4.55 8.05 25.70 -2.02 -33.41 4.49 3.57 -1.91 4.24 0.58
strop kata 4.50 15.97 21.58 1.91 -65.08 1.48 -4.39 0.16 3.50 -0.36
galerija 3.75 20.07 57.86 1.01 -85.60 9.45 -0.60 -1.26 6.52 0.16
peta svoda priz.dv. 2.65 23.10 28.71 -1.83| -102.16 -1.52 -0.13 -2.55 20.41 0.47

0.00 4.10 9.14 -0.81| -17.75 1.06 0.48 -0.52 3.64 0.64
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2=| 278.98| 513.72 40.71|-1163.49 66.89 1.20) -29.20 46.00| -41.48

Ton 13 Ton 14 Ton 15

Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
vrh svoda 8.85 -2.55 -0.59 -2.47 -0.49 0.99 -1.10 -0.01 0.03 -0.02
peta kupole 7.95 0.43 0.22 -0.05 -0.35 0.72 -0.24 0.01 -0.01 -0.01
peta susv4 7.32 0.55 -0.12 0.12 -0.02 0.20 -0.06 -0.00 0.01 -0.00
peta susv. 7.03 -1.12 0.16 -0.13 -0.02 0.03 -0.02 -0.00 -0.01 -0.00
peta svoda kat dv. 6.65 0.58 0.05 -0.11 -0.25 0.42 0.04 0.01 0.00 -0.00
peta svoda 5.90 -1.47 0.18 -0.10 -0.10 -0.72 0.00 -0.00 0.00 -0.00
tjeme svoda priz.dv. 4.55 0.71 0.26 -0.17 -0.07 -0.00 -0.01 0.01 -0.02 -0.00
strop kata 4.50 -0.68 -0.34 -0.04 0.12 -0.23 0.03 -0.01 0.02 0.00
galerija 3.75 -0.83 -0.05 -0.16 0.13 -0.57 0.03 -0.00 -0.01 -0.00
peta svoda priz.dv. 2.65 -0.45 0.40 0.05 -0.10 -0.68 -0.01 0.00 -0.02 -0.00

0.00 0.06 0.06 -0.10 -0.01 -0.18 0.01 0.00 -0.00 -0.00
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

= -4.77 0.23 -3.17 -1.15 -0.02 -1.33 0.00 0.00 -0.04
Ton 16 Ton 17 Ton 18

Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]

vrh svoda 8.85 0.01 0.00 0.00 -0.34 1.05 1.37 -0.02 0.21 -0.20
peta kupole 7.95 0.01 -0.00 -0.00 -0.91 0.06 0.14 -0.00 -0.00 0.01
peta susv4 7.32 0.00 0.00 0.00 -0.11 0.20 -0.03 0.01 -0.07 0.00
peta susv. 7.03 -0.00 -0.00 0.00 -0.07 -0.29 0.08 0.00 0.02 -0.01
peta svoda kat dv. 6.65 0.01 -0.00 -0.00 -0.74 -0.14 0.01 -0.02 0.04 0.01
peta svoda 5.90 0.00 0.00 -0.00 -0.15 0.18 0.05 -0.00 -0.03 -0.00
tieme svoda priz.dv. 4.55 0.00 -0.00 -0.00 -0.32 -0.46 0.04 -0.01 0.02 0.00
strop kata 4.50 -0.00 0.00 -0.00 0.44 0.36 -0.01 0.00 -0.10 -0.01
galerija 3.75 -0.00 0.00 -0.00 0.18 -0.39 0.05 -0.00 -0.08 -0.00
peta svoda priz.dv. 2.65 0.00 -0.00 -0.00 -0.29 -0.69 -0.02 -0.01 -0.03 0.00

0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.04 -0.16 0.01 -0.00 0.00 -0.00
-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.03 0.01 -0.00 -2.33 -0.26 171 -0.07 0.00 -0.19

Ton 19 Ton 20

Nivo Z[m] Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]

vrh svoda 8.85 -4.39| -13.56 3.89 2.15| -104.80 16.16
peta kupole 7.95 -2.56 -6.86 0.45 -1.18| -35.71 -1.58
peta susv4 7.32 -0.03 0.39 -0.11 0.00 -2.49 0.54
peta susv. 7.03 -0.85 1.40 0.30 -2.19 3.65 -0.34
peta svoda kat dv. 6.65 -2.20 -1.21 0.08 3.45 18.25 -0.62
peta svoda 5.90 0.11 4.58 0.05 -3.91 64.97 -0.87
tieme svoda priz.dv. 4.55 -1.46 1.68 0.22 1.69 10.28 -0.21
strop kata 4.50 2.86 5.55 -0.30 -4.56 55.35 0.31
galerija 3.75 1.62 8.34 0.26 -3.03 60.97 -0.18
peta svoda priz.dv. 2.65 -0.13 14.77 0.19 -1.75| 147.99 0.02
0.00 0.05 2.92 0.25 -0.28 23.61 -0.33

-5.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

= -6.97 A7 LR 5.28 -9.60| 242.08 1291

Faktori participacije - Relativno uéesce]

Ton \ Naziv 1. Sx 2.Sy
1 0.190 0.070
2 0.090 0.334
3 0.034 0.369
4 0.000 0.000
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GRADEVINA: DATUM:

‘ _ - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 67

5 0.003 0.000
6 0.002 0.000
7 0.000 0.000
8 0.001 0.000
9 0.000 0.037
10 0.082 0.069
11 0.589 0.067
12 0.001 0.009
13 0.002 0.000
14 0.001 0.000
15 0.000 0.000
16 0.000 0.000
17 0.002 0.000
18 0.000 0.000
19 0.000 0.003
20 0.003 0.040

Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase]

Ton U [0=0°] U [0=90°]

1 16.91 1.45
2 0.79 31.50
3 0.01 30.93
4 0.01 0.00
5 0.19 0.00
6 0.11 0.00
7 0.00 0.00
8 0.10 0.00
9 0.12 2.89
10 2.84 9.62
11 50.96 0.17
12 0.28 0.71
13 0.23 0.00
14 0.07 0.00
15 0.00 0.00
16 0.01 0.00
17 0.24 0.00
18 0.00 0.00
19 0.05 0.33
20 0.01 5.13
TU (%) 72.94 82.72
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GRADEVINA:
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Izometrija
Utjecaji u ploci: max Nx= 180.58 / min Nx= 0.00 kN/m

RS

Izometrija
Utjecaji u plogi: max Ny= 167.73 / min Ny= 0.00 kN/m

k ) DATUM:
_ - - ’ ) i = ) ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: i _ STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 68
SVODOVI - UTJECAJI
Opt. 10: [seizm] 4-7 Mx [kNm/m]| Opt. 10: [seizm] 4-7 My [kKNm/m]
0.00 0.00
O] O
1.06 1.71
O O
2.13 3.41
3.19|:| 5.12|:|
4.25- 6.82-
[ ]
5.31 8.53
. | . [ ]
— 6.38- — 10.23-
m\\ 7.44 m\\ 11.94
q / Q
é Vit
Z
\ P "', f;;"“‘yl l‘
050 T4 A LT
I\ L PSSL
%'l..‘V/
1T
“.5.4
Y7
Izometrija lzometrija
Utjecaji u ploc¢i: max Mx= 7.44 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 11.94 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 10: [seizm] 4-7 INx [kN/m]| Opt. 10: [seizm] 4-7 Ny [kN/m]
0.00 0.00
O O
25.80 23.96
51 .60|:| 47.92|:|
O O
77.40 71.88
= =
103.19 95.85
[ ]
128.99 119.81
. [ | . [ ]
— 154.79. — 143.77.
- 180.59 - 167.73
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Ea . GRADEVINA: DATUM:
_ - - ’ ) i = ) ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: i _ STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 69
Opt. 10: [seizm] 4-7 Mx [kNm/m]| Opt. 10: [seizm] 4-7 My [kNm/m]
0.00 0.00
] ]
1.98 1.42
] ]
3.96 2.84
O O
5.94 4.26
= =
7.92 5.68
[ [
9.90 7.10
. [ | . [ |
— 11.88- — 8.52-
- 13.86 - 9.94

"
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Izometrija

Utjecaji u plo¢i: max Mx= 13.85 / min Mx= 0.00 kKNm/m
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zason S

A4
Y -y OSSY
i Ss

Izometrija
Utjecaji u plogi: max My= 9.94 / min My= 0.00 kKNm/m

Opt. 10: [seizm] 4-7
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A
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77 75
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Izometrija
Utjecaji u ploci: max Nx= 236.13 / min Nx= 0.00 kN/m

g e s
Py

W e,"lg SR
| : \\\\A
=Y ‘
v/ X
/// p

INx [kN/m]| Opt. 10: [seizm] 4-7
0.00
33.73
67.47
101.20
134.93
168.66
202.40
236.13

0o

EEREN

77755

27 "{‘!1 -

PRI
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Izometrija
Utjecaji u ploci: max Ny= 147.89 / min Ny= 0.00 kN/m

Ny [kN/m]
0.00
21.13
42.26
63.39
84.51
105.64
126.77
147.90

Od

EEEEO
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GRADEVINA: DATUM:

‘ — - ‘ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova do.o INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 70

Pogled: kupola+polusvod
Utjecaiji u ploci: max Nx= 106.87 / min Nx= 0.00 kN/m

Opt. 10: [seizm] 4-7 Mx [KNm/m]| Opt. 10: [seizm] 4-7 My [KNm/m]
0.00 0.00
(] (]
0.84 0.59
] ]
1.69 1.17
Ol O
2.53 1.76
=
3.37 2.34
o
4.21 2.93
[ |
5 06- 3.51 ]
5.90 4.10
> >
Pogl&:’%olwpolusvod Pogl&:—mbolamolusvod
Utjecaji u ploc¢i: max Mx= 5.89 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaiji u ploc¢i: max My=4.10 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 10: [seizm] 4-7 Nx [kN/m]{ Opt. 10: [seizm] 4-7 Nx [kN/m]
0.00 0.00
(] (]
15.27 15.27
] ]
30.54|:| 30'54D
45.81 45.81
=
61.07
|
76.34
[ |
91.61 ]
106.88

Pogled: kupola+polusvod
Utjecaiji u ploci: max Nx= 106.87 / min Nx= 0.00 kN/m

Opt. 10: [seizm] 4-7

Pogl&:—%olamolusvod

Utjecaiji u plo¢i: max Nx= 106.87 / min Nx= 0.00 kN/m

Nx [kN/m]

Opt. 10: [seizm] 4-7 Nx [kN/m]

>
Pogled: kupola —I—v
Utjecaji u ploéi: max Nx= 106.87 / min Nx=0.00 kN/m

Opt. 10: [seizm] 4-7

Pogl&:’%olwpolusvod

Utjecaiji u plo¢i: max Ny= 192.06 / min Ny= 0.00 kN/m

Ny [kN/m]

0.00
]

27.44
O]

54.88
O

82.32
=

109.75
o

137.19
o
164.63 o

192.07

smjer X - tangencijalni smjer
N,max = 107 x1,2/2 = 64,2 kN
Af= N/ (Ef * ef /gM) = 1,59 cm2

uswojiti 2 trakae G-frp uniax 900/60

b= 30, Af,1 =2 x 1,06 = 2,12cm2 (ekstrados), za
spreCavanje razupiranja

u najnizoj to€ci kupole

+ jedna traka intrados - b= 30cm

dodatno ¢e se radijalnim trakama ojacati kupola i to na
mjestima rebara (gornji i donji pojas)

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢ Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:
‘ — - ‘ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukulieviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 n
SVOD NAD KATOM - DVORISNA DOGRADNJA
Opt. 10: [seizm] 4-7 Mx [kNm."m]I Opt. 10: [seizm] 4-7 My [kNm/m]
0.00 0.00
0.42 % 0.39 %
0.85 0 0.78 0
1.27- 1.17-
1.69 1.56
2.1 = 1.95 =
2 54- 2 34-
Py | .l
2.96 2.73
> >
Pogled: svod kaI—dv Pogled: svod kaI—dv
Utjecaji u ploéi: max Mx= 2.96 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploéi: max My= 2.73 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 10: [seizm] 4-7 Nx [KN/m]| Opt. 10: [seizm] 4-7 Ny [kN/m]
0.00 0.00
7.74% 4,71 %
15.47"|:| 9.42 O
23.21 O 14.13 O
30.95 m 18.85 m
38.69 m 23.56 m
46.42 u 28.27-
54.16 32.98
- -
PogIeLi: svod kat dv PogIeLi: svod kat dv
Utjecaji u ploéi: max Nx= 54.16 / min Nx= 0.00 kN/m Utjecaji u ploéi: max Ny= 32.97 / min Ny= 0.00 kN/m

swod Ce se ojacati trakama postavjenim u radijalnom i tangencijalnom smjeru

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:
‘ _ - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukulieviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 72
SVOD NAD PRIZEMLJEM - DVORISNA DOGRADNJA
Opt. 10: [seizm] 4-7 Mx [kNm.’m]I Opt. 10: [seizm] 4-7 My [kNm/m]
0.00 0.00
0.30% 0.20%
0.60|:| __L_ 0.40|:|
0.90- | 0.60-
1.20- 0.81 m
1.50- i 1.01 m
1.80- 1.21 u
2.10 || 1.41
li
I
I
> >
Pogled: svod pr—va Pogled: svod pr—va
Utjecaji u ploéi: max Mx= 2.10 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploéi: max My= 1.40 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 10: [seizm] 4-7 Nx [kN/m]| Opt. 10: [seizm] 4-7 Ny [kN/m]
0.00 0.00
10.72 % 4.09 %
21 .44|:| 8.19 O
32.16 O 12.28 O
42.87- 16.37-
53.59 m 20.46 m
64.31 u 24.56 u
75.03 28.65
> >
Pogled: svod pr—va Pogled: svod pr—va
Utjecaji u ploéi: max Nx= 75.03 / min Nx= 0.00 kN/m Utjecaji u ploéi: max Ny= 28.64 / min Ny= 0.00 kN/m

swod Ce se ojacati trakama postavjenim u radijalnom i tangencijalnom smjeru

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:

— - - ‘ FUBNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARDE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova doo. INVESTITOR: ) _ STR:
Kukuljeviéeva 7. Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 73

POPRECNI OKVIRI - OJACANJA UZDUZNIH ZIDOVA POPRECGNIM ZIDOVIMA

8 8
S bra-13/27 b/d=23/27 O]g
g B
B =

T

e !

Okvir: V_5 Okvir: V_5
Dispozicija presjeka Dispozicija presjeka

j I it j I it
=% —l ’A’Y A\ |
T=99.30/-57.98 T=67.02/-112.17 M= 120.49/-111.71 M= 139.50/-164.30
N = -250.31/-540.59 N = -242.02/-619.97
Okvir: V_5 Okvir: V_5
Dispozicija presjeka Dispozicija presjeka

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Milovan Skendzi¢ Radimpex - www.radimpex.rs



el

TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 74

kontrola zidnog stupca (zanemaruje se pojasnica / uzd.zid)

b/h = 120/170cm

N = -242 kN - 232 (sila u okomitom zidu - Sirina 1,2m = unutar debljine predm.zida)

= 474
M = 164 kNm
V = 112 kN

e= 0,346 < emax = 0,81

Lc=151m

sigmaC = 184kPa = 0,184MPa

fk=0,1+0,4x 0,184 = 0,174 MPa

VRd = Lc x t x fvk / gM = 298 kN > 112 kN ZADOVOLJAVA

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:
ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
‘_-
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: ) _ STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 75
KONTROLA ZIDOVA
16 2 b 2 o =1 % 3 2
15 3 - - < - - - < 060
14 1.70
2.70
13 0.50
11 1.50
4.20
'
1.35
8%
1.10
2.65
Okvir: H_2
Opt. 10: [seizm] 4-7 16 2 3z 3 P =1 b 3 <t Nx [kN/m]
< P . ~ = o © < 0.60 0.00
14 1.70 ]
98.25|:|
2.70 196.49‘:|
13 294.74
0.50 [
1 1.50 392.99.
491 .24.
589.48
4.20 [ |
687.73
10
9 0.90
3 .
5 H
3 1.35
2 8%
1 1.10
Okvir: H_2 0 _ , ‘ 6
Utjecaji u ploéi: max Nx= 687.72 /ain Nx= 0.00 kN/m - m < o o I
Opt. 10: [seizm] 4-7 16 2 % 2 o 3 p 3 2 Ny [KN/m]
19 < o 5] <t ) o ) ~ 0.60
0.00
14 1.70 [
20.83|:|
2.70 41 .67D
13 62.50
0.50 [
11 1.50 8334-
104.17.
420 125.01 u
' 145.84
o
1:35
8%
1.10
Okvir: H_2 . 269
Utiecaji u plo€i: max Ny= 145.84 /amin Ny= 0.00 kN/m «

HORIZONTALNE TRAKE POSTAVITI CE SE NA VRHU UZDUZNOG ZIDA -
TRAKAMA CE SE OBAVITI VRH SVIH ZIDOVA (KAO H.SERKLAZ)

VERTIKALNE | HORIZONTALNE TRAKE POSTAVITI CE SE OKO SVIH OTVORA TE PO POTREBI

NA INTRADOSU LUKOVA OTVORA

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:
‘ _ - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukulieviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 76
16 2 % 3 o 3 bt 3 2
15 < P o < = o = < .60
14 1.70
2.70
12 0.50
11 1.50
4.20
i
1:35
8%
1.10
2.65
Okvir: H_5
Opt. 10: [seizm] 4-7 16 2 % 3 o 3 bt 3 2 Nx [kN/m]
15 < P o < = o = < .60
0.00
14 1.70 ]
110.91 O
2.70 221 .BZD
13 i56 332.73\:|
11 1:53 44364-
554.55.
665.46
4.20 [ |
776.37
10
§ vt 7‘(; T .'HHD 0.90
\ .
: —=
®
3 3 n, 1.35
2 ,i , ?‘) g §:93
! || | | & A 1.10
[ [ I 1
Okvir: H_5 % ] g A ) 2.65
Utiecaji u plo€i: max Nx= 776. 3? /anin Nx= 0.00 kN/m « m < 0 © ~
Opt. 10: [seizm] 4-7 16 2 3 3 P =1 b 3 <t Ny [kN/m]
15 < P . ~ = o © < 0.60 0.00
14 1.70 L
24.34|:|
2.70 48.(:;9‘:|
13 73.03
0.50 [
1 1.50 97.37.
121.71
[ |
420 146.06-
' 170.40
i
1.35
8%
1.10
Okvir: H_5 . . 2.65
Utjecaji u ploci: max Ny= 170.40 /amin Ny= 0.00 kN/m « m < o o I

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:

— - - ‘ FUBNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARDE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova doo. INVESTITOR: ) _ STR:
Kukuljeviéeva 7. Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 77

POLUKRUZNI ZID - STRAZNJA STRANA

Okvir: C_1
Opt. 10: [seizm] 4-7

Nx [kN/m]
0.00
57.32
114.63
171.95
229.27
286.59
343.90
401.22

BREREO00

Okvir: C_1
Utjecaiji u ploci: max Nx= 401.22 / min Nx= 0.00 kN/m

Opt. 10: [seizm] 4-7

Ny [kN/m]
0.00
12.51
25.02
37.53
50.05
62.56
75.07
87.58

BEREEOO0

z

4
Okvir: C_1 J/ o
Utjecaiji u ploci: max Ny= 87.58 / min Ny= 0.00 kN/m

HORIZONTALNE TRAKE POSTAVITI CE SE NA VRHU POLUKRUZNOG ZIDA -
TRAKAMA CE SE OBAVITI VRH SVIH ZIDOVA (KAO H.SERKLAZ)

VERTIKALNE | HORIZONTALNE TRAKE POSTAVITI CE SE OKO SVIH OTVORA TE PO POTREBI
NA INTRADOSU LUKOVA OTVORA

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Milovan Skendzi¢ Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:
‘ — - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 78
JUZNI DIO ZGRADE - DOGRADNJA
™M =~ w0 uw o Bl Ll ™M
$ -5 2-35-3-Z 38
1 1.70
2.70
13 0.50
" 1.50
4.20
e tnie e — o T
.90
4
.35
%
.10
65
Okvir: V_8 - n e o
Opt. 10: [seizm] 4-7 2 2 2 SR INx [KN/m]
T T T 0.00D
‘3‘1.56|:|
10 o 0.0 183.13E|
9 It o o T e 274.69
3 ‘ e 366.26 o
; .38 457.82
5 ‘ 0.75 [ |
549.39-
3 ‘ 135 640.95
0.05 T
2 | 0.75
| | 1.10
I
| 2.65
0 i}
Okvir: V_8
Utiecaji u plo€i: max Nx= 640.95 / min Nx= 0.00 kN/ma o m - o, o o
Opt. 10: [seizm] 4-7 s w2 2 2 2 & m Ny [kN/m]
& s & o ci - P 0.00
26.58%
10 53'17[\
9 = - Qﬁ ‘ 0.90 79.75\:’
3 ‘ e 106.34
6 8:33 132.9; 8
5 ‘ 0.75 [ |
159.51 —
3 ‘ 135 186.09
0.05
2 | 0.75
1 | 1.10
|
| 2.65
0., I}
Okvir: V_8 ‘I_‘W
Utjecaji u ploéi: max Ny= 186.09 / min Ny= 0.00 kN/m — o N s

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:
‘ — - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukulieviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 79
5 2 &
10
9 0.90
0.63
i 0.29
6 0.38
5 0.75
1.35
L ] .05
2 ; 0.75
’ S 1.10
Qe
%
bl
2.65
0
Okvir: H_1 n © -
Opt. 10: [seizm] 4-7 = S 2 INx [KN/m]
() w0 <
0.00
o 44.63%
9 0.90 89.26[|
8 A 0.63 133.89\:’
! o 038 17851 o5
5 /== 0.75 223.14.
™ 1.35 267.77-
3 b 5.05 312.40
2 0.75 —
1 1.10
2.65
0
Okvir: H_1 L
Utiecaji u plo€i: max Nx= 312.39 / min Nx= 0.00 kN/m © -
Opt. 10: [seizm] 4-7 b 3 <t Ny [kN/m]
- ® N 0.00
10 11.31 %
9 0.90 22'63‘:\
8 0.63 33.94
! 0.29 [
038 45.25-
5 0.75 56.56-
135 67.88-
s 0.05 79.19
2 0.75
1 1.10
2.65
0
Okvir: H_1 L“
Utjecaji u ploéi: max Ny= 79.18 / min Ny= 0.00.kN/m © . o

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢
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GRADEVINA: DATUM:
‘ _ - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 80
s b 2 . & 2 5 o
& S i S i = i S
10 8o o o8- o ! —
9 ‘ I nl 0.90
e T
| Y it t o.38
5 \ hay ‘ ‘!I Il 0.75
4 \ = ‘|' I 135
- | 85
iy&ﬂ & l [ .10
1 i o2 il 1
o”
‘ ) ‘|' I
N ‘ ‘|| | | 2.65
0 \ ‘|' )
Y
Okvir: V_9 o e m - n o ~ @
Opt. 10: [seizm] 4-7 b b=t 2 = g 2 IS Q INx [KN/m]
—— 48.67|:|
Mm%q%vl 090 97.335
! || 063 14600-
i R 194.67-
| ‘ | l0.73 243.34.
| ‘ | 292.00-
{f 132 340.67
I I 6:05 —
Il 1075
I | I
1.10
I | I
I | I
|| | 2.65
I | I
Okvir: V_9
Utiecaji u plo€i: max Nx= 340.67 / min Nx= 0.Q0 kN/m e m - n o ~ @
Opt. 10: [seizm] 4-7 s = 2 2 g 2 & P Ny [kN/m]
& S b5 o i = e S 0.00
10 24.24%
. 0.90 48'47‘:\
5 0.63 72.71 =
6 8.2 96.94-
5 0.75 121.18-
145.41 ]
3 19 169.65
.05
2 0.75
1 1.10
2.65
0 I \
Okvir: V_9 Y
Utjecaji u plogi: max Ny= 169.64 / min Ny= 0.Q0 kN/m —c [ n o o

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM: J

‘ _ - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026 |
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 81

KONTROLA ZIDOVA

~” o O Ll ~”
s = 3 = g 2 IS i
uwy (=] (2] o ("] — ™~ o
10
9
8
7
6
5
3
2
1
0
Okvir: V_8
Dispozicija presjeka
Presiek 4 -4 (Z=1.00m)
) AaviAah As2

: D,

As1 X AaviAah N

b/d = 95/205 cm  Ab = 19475 cm?

LC N [kN] T [KN] M [kNm]
| -499.1 29.3 1194
1l 100.0 70.1 11.8
1] 209.7 214.8 35.8
Med = 83.60 kNm

Ned = -289.41 kN

Ved = 244.08 kN

stvarna duljina zida iznosi 2,5m (dodana debljina zida od osi do ruba)
Lc = 2,5m

fk,0 = 0,1 MPa

fk = 0,1 + 0,4 x sigmaC = 0,148 MPa

VRd,m = fik x Lc x t / gM = 235 kN < 244 KN NE ZADOVOLJAVA

PRESJEK CE SE OJACATI OBOSTRANO g-FRP TRAKAMA uniax 900/30, E = 80700 MPa
Sirine 30cm postavjenih na svakih 100cm izmedu otvora.

VRd,f= 1/ gM x 0,6 x d x (Ef x eff) * 2 *Af / pf
VRd,f = 139 kN

VRd,uk = VRd,m + Vrd,f = 375 kKN > 244 ZADOVOLJAVA

DODATNO SE VERTIKALNE STRAKE POSTAVLJAJU NA RUBOVE (UZ OTVOR | S VANJSKE STRANE ZIDA)

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Milovan Skendzi¢ Radimpex - www.radimpex.rs



el

TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

DATUM: J

GRADEVINA:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026 I
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 82

Okvir: V 8

Presjek 5-5 (Z=1.95m)

1.00x1+1.00xI1l

Aav/Aah

As2

\

770,

Asl '\; Aav/iAah

<
3

b/d = 95/205 cm  Ab = 19475 cm?

LC N [kN] T [kN] M [KNm]
| -299.8 311 -14.7
1 38.2 54.4 25.2
1] 107.4 179.7 711

Med = -85.84 kNm

Ned = -192.38 kN

Ved = 210.76 kN

stvarna duljina zida iznosi 3m

Lc=3m
fk = 0,127 MPa

VRd,m = 241 kN > 210

posto se ojacava lijevi zid - ojaCati ¢e se i desni na isti na€in

Vrd,f = 166 kN
VRd,uk = 343 kN

Presiek 6 - 6 (X=24.22m)

1.00xI+1.00xll
AaviAah As2
S v N\
103,
10.1
e
As1 X AaviAah N
b/d = 70/202.515 cm  Ab = 14176.1 cm?

LC N [kN] T [kN] M [kNm]

| -160.5 19.5 21.4

I 18.0 57.1 6.0

il 22.3 172.1 19.5
Med = 1.82 kNm
Ned = -138.25 kN
Ved = 19167 kN

stvarna duljina zida iznosi 2,5m

Lc=2,5m
fk = 0,131 MPa
VRd,m = 153 kN < 191

NE ZADOVOLJAVA - potrebno ojacanje

PRESJEK CE SE OJACATI OBOSTRANO g-FRP TRAKAMA uniax 900/30, E = 80700 MPa, Af = 1,06cm2
Sirine 30cm postavijenih na svakih 100cm izmedu otvora.

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢
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el

TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 83

Presjek 7 - 7 (X=24.22m

1.00x1+1.00x!1I

10.1,

AaviAah

~

2.0

As2

g 4

As1 K AaviAah b *

b/d = 70/202.515 cm  Ab = 14176.1 cm?

LC N [kN] T [kN] M [KNm]
| -156.9 20.1 8.9
1] 17.6 57.4 3.6
1] 61.2 192.0 9.5

Med = -0.61 kNm

Ned = -95.72 kN

Ved = 212.14 kN

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljevi¢eva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 ™

e Y PrEvEPe)

L usrcucs.




TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 85

VEd

Okvir: H_1
Dispozicija presjeka

-47.90 53.73

100.58

-34.38 116.30

0.63

0.29

0.38

0.75

1.35

0.05

0.73

265

OJACATI CE SE VRH ZIDA SA H.TRAKOM,
PODRUCJE OKO OTVORA TAKODER POVEZATI TRAKAMA

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢
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GRADEVINA: DATUM: J

— - - ‘ FUBNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARDE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova doo. INVESTITOR: ) _ STR:
Kukuljeviéeva 7. Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 86

VEd o
pE
10 T R — o oo
|
|
|
9 | |
| t
| |
| |
8 | . |
, & g ‘
7 & 2
\§/f =2 i 3 029
i
3 R 5 i
6 | = 57 = il 0.38
I 7 il
| “ il
|-81.83 Ml 55.12 i
5 I -207.76 123.90  o|I] 0.75
| I
| : |
| il
|| -63.46 Jff 4467 -201.44 11252 ]|,
| it 1.35
| il
| | [
4 L i A S SN JI_! L
I 315.66 181.61 || 0.05
| il
| | [
) | i 0.75
| e
| |l
| il
| |l
i) | 1.10
‘
1 | 1
| | 1]
| il
| |l
| il
| |l
| il
| |l
| il
| il 2.65
~N | ]!
| |l
| il
| |l
| il
|
0 v ) 43633 26722 1 s
Okvir: V_9
Dispozicija presjeka = - " - o

Okvir: V9

Presiek 8 - 8 (Z=0.00m)

1.00x1+1.00x11I

Aav/iAah As2

: Ay
e

Asl X AaviAah 2

o~

275,

b/d = 90/550 cm  Ab = 49500 cm?

LC N [kN] T [kN] M [kNm]
| -925.3 84.6 16.4
1l 137.9 141.3 189.8
1l 360.5 351.7 660.4

Med = -644.06 kNm

Ned = -564.83 kN

Ved = 436.31 kN

stvarna duljina zida iznosi 6,5m
Lc=6,33m

fk = 0,139 MPa

VRd,m = 527 kN > 436 ZADOVOLJAVA

ZID CE SE KONSTRUKTIVO OJACATI, POSTO UKRUCUJE GLAVNI BROD GRABEVINE
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GRADEVINA: DATUM:

— - - ‘ FUBNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARDE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova doo. INVESTITOR: ) _ STR:
Kukuljeviéeva 7. Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 87

V1 - zidna ravnina - prednja fasada - istok

il I
il i
il i
il i
il i
il i
il i
i Q i,
il i
i = i
il o i
i T i,
iy 4 |,
a0 - I
il i
il i
il i
M i,
M i
=2 | | &
4 | | <
o, | | 82
2 &
a \b/
A [ ] U
' \: L A 0
g I - 0 &/
|\§§" \: }Qo L g?\
0 I 0 AL
P N A
™ [ e L
11 [ 0y 1y
(N Il T [ L]
! "\\\“ LR !
| ) ol ~ |
:w,é':e :7 ,g,“\ ‘/\ ~ :\
s " P ) 0 N
N A i 2
A | A
I ! it Y
— f g ! 1!
— —
Okvir: V_1

PREDNJA FASADA - ZID TORNJA SA ZABATNIM ZIDOM
ZIDOVI PROSIRENJA SU TANJI | NISU IZVEDENI U KONTINUITETU KAO POVEZANI / VIDLJIVA JE DILATACIJA
- MEBUSOBNO SU POVEZANI SA DVIJE ZELJEZNE ZATEGE PO VISINI (UNUTRASNJA STRANA)

Opt. 10: [seizm] 4-7 Ny [kN/m]| Opt. 10: [seizm] 4-7 INx [kN/m]
0.00 0.00
[ L]
37.43 102.33
] ]
74.86 204.65
1 I
112.29 306.98
= =
149.72 1409.31
| =
187.15 511.64
[ [ |
224.58- 613.96-
262.01 716.29

b7
*

A

\ D )“ /\ > i ‘;3

\:>: A YF{Q \W 3

Okvir: V_1 = Okvir: V_1 = = =
Utjecaji u plo¢i: max Ny= 262.00 / min Ny= 0.00 kN/m Utjecaji u ploéi: max Nx= 716.29 / min Nx= 0.00 kN/m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Milovan Skendzi¢ Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:
— _ - i ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukulieviéeva 7, Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 88
Opt. 5: I-1xIl
h I i |
e I T o
e I T o
i i i on
i i i on
i i i on
i i i on
i i i on
i i i on
e I T o
e I T o
i & Ul i = N
i g? i i é:‘ on
i - N 1y Py N
1 u |, N " |,
i i i in
e Hy T an
e Hy T an
i i i in
i i i in
i i i in
i i i in
1 Iy | L
1 " I i
1 " I i
1 " | i
1 " | i
| |
It A
\ |
f d
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
Okvir: V_1 -315.70 91.08 Okvir: V_1
Vektorski presjeci: Nns Dispozicija presjeka
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima Grani¢na racunska posmicna sila vrd = 113.87 kN
Okvir: V 1 Uvjet: Ved <= Vrd (270.50 <= 113.87)
. —— 1A - " " P R
Karakt. ¢vrsto¢a opeke Uvjet nije ispunjen.
fb= 10.000 MPa Posmiéna sila prekoraéuje dopustenu vrijednost.
Karakt. ¢vrsto¢a zida na tlak
fk = 3.000 MPa Presjek 2A - 2A (Z=0.00m) (t/h = 1.85/1.90m)
Karakt. ¢vrsto¢a zida na posmik Normalna sila u zidu Ned = -1162.1 kN
bez tlaka Moment savijanja Med = 205.10 kNm
fvko = 0.100 MPa Posmi¢na sila Ved = 320.81 kN
Grani¢na karakteristicna Cijeli presjek je tlacni Lc= 1.895 m
&vrstoéa na posmik Maksimalni napon tlaka oRD = 0.517 MPa
2A 2A fvk,gr = 0.650 MPa Kontrola normalnog napona
Koef. sigurnosti materijala Dopusteni napon fd = 2.000 MPa
YM = 1.500
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optereéenja: 1.00xI+1.00xIIl Uvjet: oRD <= fd (0.52 <= 2.00)
Uvjet je ispunjen.
Presijek 1A - 1A (Z=1.60m) (t/h =1.85/1.90m) Presijek 2A - 2A (Z=0.00m) (t/h =1.85/1.90m)
Normalna sila u zidu Ned = -328.36 kN Normalna sila u zidu Ned = -550.87 kN
Moment savijanja Med = 287.78 kNm Moment savijanja Med = 205.10 kNm
Posmicna sila Ved = 270.50 kN Posmi¢na sila Ved = 320.81 kN
Duzina tla¢ne zone Lc= 0.213 m Duzina tla¢ne zone Lc= 1.726 m
Maksimalni napon tlaka oRD = 1.664 MPa Maksimalni napon tlaka oRD = 0.345 MPa
Kontrola normalnog napona Kontrola posmic¢nih sila
Dopusteni napon fd = 2.000 MPa Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.433 MPa
Grani¢na ra¢unska posmicna sila Vrd = 921.22 kN
Uvjet: oRD <= fd (1.66 <= 2.00)
Uvjet je ispunjen. Uvjet: Ved <= Vrd (320.81 <= 921.22)
Kontrola posmic¢nih sila Uvijet je ispunjen.
Karakteristicna ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.433 MPa
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima Duzina tla¢ne zone Lc= 0.647 m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.568 MPa
Okvir: V 1 - Kontrola posmicnih sila
Karakt. ¢vrsto¢a opeke Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.214 MPa
fb= 10.000 MPa Grani¢na ra¢unska posmi¢na sila Vrd = 170.30 kN
Karakt. ¢vrsto¢a zida na tlak
fk= 3.000 MPa Uvjet: Ved <= Vrd (378.63 <= 170.30)
28 28 Karakt. vrstoéa zida na posmik Uvjet nije ispunjen.
bez tlaka Posmiéna sila prekora€uje dopustenu vrijednost.
fvko = 0.100 MPa
Grani¢na karakteristi¢na Presiek 2B - 2B (Z=0.80m) (t/h = 1.85/2.18m)
3B 38 ¢vrstoca na posmik Mjerodavna kombinacija: 1-1.00xI!
fvk,gr = 0.650 MPa Normalna sila u zidu Ned = -1998.2 kN
Koef. sigurnosti materijala Moment savijanja Med = 288.22 kNm
YM = 1.500 Posmic¢na sila Ved = 164.90 kN
Kompletna shema optereéenja Cijeli presjek je tlacni Lc= 2.180 m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.692 MPa
Kontrola normalnog napona
Presjek 1B - 1B (Z=1.60m) (t/h = 1.85/2.18m) Dopusteni napon fd = 2.000 MPa
Mjerodavna kombinacija: 1-1.00xI11
Normalna sila u zidu Ned = -339.60 kN Uvjet: oRD <= fd (0.69 <= 2.00)
Moment savijanja Med = 296.97 kNm Uvjet je ispunjen.
Posmicna sila Ved = 378.63 kN

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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GRADEVINA: DATUM:
— _ - ‘ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukulieviéeva 7, Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 89
Presjek 3B - 3B (Z=0.00m) (t/h =1.85/2.18m)
Presjek 3B - 3B (Z=0.00m) (t/h = 1.85/2.18m) Mijerodavna kombinacija: I-1.00xIl
Mjerodavna kombinacija: 1-1.00xI11 Normalna sila u zidu Ned = -722.61 kN
Normalna sila u zidu Ned = -1577.9 kN Moment savijanja Med = 315.82 kNm
Moment savijanja Med = 315.82 kNm Posmi¢na sila Ved = 505.97 kN
Posmicna sila Ved = 505.97 kN Duzina tlacne zone Lc= 1.959 m
Cijeli presjek je tlacni Lc= 2.180 m Maksimalni napon tlaka oRD = 0.399 MPa
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.607 MPa Kontrola posmicnih sila
Kontrola normalnog napona Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.214 MPa
Dopusteni napon fd = 2.000 MPa Grani¢na racunska posmicna sila Vrd = 515.94 kN

Uvjet: oRD <= fd (0.61 <= 2.00)
Uvijet je ispunjen.

Uvjet: Ved <= Vrd (505.97 <= 515.94)

Uvijet je ispunjen.

DODATNA NORMALNA SILA U PREDNJEM ZIDU (V1 - ULAZ)

RADI OGRANICENJA MODELA KOJI JE NAPRAVLJEN I1Z 2D ELEMENATA ( PLOCA )
ZIDU FASADE (debljine 1,85m) JE POTREBNO DODATI PRIPADNU UZDUZNU SILU
KOJU JE POKUPIO OKOMITI ZID (unutar debljine zida), TE PONOVITI PRORACUN ZIDA

Opt. 1: (g) ! [ ‘ Opt.1: (g)
| |
13 | | Iz 3 13
12 I ‘ e A 0.50 12
i | | 150 |,
| !
‘|| “‘
4.20
‘|| “‘
" e
9 I i
g i |
; 11
3 \! F-é \‘
2 | I
| == i
N ‘ll “ 1 N
T ‘ Il 2.65 T
0 N=-452.2 il
M=-319 8 - o
. § .
Okvir: H_3 Okvir: H_4
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
PRESJEK 1A PRESJEK 1B

t/L = 1,85/1,90m

N = -328 - 431 = -759 kN

M = 242 kNm

V = 270 kN

e = M/N =0,319m
Lc=1,893m<L

sigmaC = 216kPa = 0,216 MPa
fk = 0,1 + 0,4x0,216 = 0,186 MPa

VRd = Lc x t x ik /]gamaM = 434 kN

> 270 kN ZADOVOLJAVA

t/L = 1,85/2,18m

N =-339 - 431 = -770 kN

M = 297 kNm

V = 378 kN

e = M/N = 0,386m

Lc=2,12m < L =2,18m

sigmaC = 196kPa = 0,196 MPa
fk = 0,1 + 0,4x0,196 = 0,178 MPa

VRd = Lc x t x ik /gamaM = 465 kN

> 379 kN ZADOVOLJAVA

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 90

PRESJEK 3B

t/L = 1,85/2,18m

N =-722 - 431 = -1153 kN
M = 315 KNm

V =506 kN
e=M/N=0,273m

Lc = L=2,18m

sigmaC = 286kPa = 0,286 MPa

fk = 0,1 + 0,4x0,286 = 0,214 MPa

VRd = Lc x t x fik /]gamaM = 576 kN

> 515 kN ZADOVOLJAVA

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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GRADEVINA: DATUM:
‘ — - ‘ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 o1
13 juc 13 ° m 38 58
12 W 0.50 [ 12 o g _ o ™9 0.50
1.50 1.50
11 11
4.20 ° & 4.20
10 10 \
0 0.90 19 0.90
0.63
; 5[ i
. el 0.75
4 1.35 3 éé:
0.05 2 0.75
2 0.75 1o
™~ 1 N .
1 1.10
J—av LDY
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Dispozicija presjeka Dispozicija presjeka
SILE U PRESJECIMA (ZID RAZLICITIH DEBLJINA - zid
tornja + bo¢na ojac¢anja )
P1
N= -1718kN / -2727kN
M = 4686kNm / -5208kNm
13 = & g 'R T= 940kN / 793 kN
12 o 9 ™9 0.50
" 1.50 P2
y woo| N= -1575kN / -2674kN
| JIE A M = 4256kNm / -4463kN
Tomi 19/-3104.12, 1+
0 SN e _> T = 788kN / 793 kN
9 L' s/ o A &/ 0.90
] B 8 T d 19| pa
5 0.75
vor| N'= -800kN / -1737kN
p2 G2 M= -2860kNm / -3104kN
1o B TSR 5 MO T= -746kN / 708kN
p & = 171864/ -2727:03, | 4
J—w ¥ ) : 1;%
o o & el
Okvir: V_1
Dispozicija presjeka

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 92

PRORACUN ZIDA - PRESJEK p1

Utjecaji u pov. lezaju: max o tla= 530.94 / min o,la= 0.00 kN/m?

Opt. 1: opt
v 10.65 y
N A
P=940.00 3
F % 5
> S \% -
a °
]
v 2.29 w 6.07 w 2.29 y
~ N N 2
Nivo: [0.00 m]
Opt. 1 0.00 o,tla [(I)(I\(l)(/)mz]
75.85%
151 .70|:|
227.55-
303.39-
379.24-
> 455.09-
530.94
> X
p 4.05 w 2.29 y
N N A
Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u pov. lezaju: max o,tla= 530.94 / min g,tla= 0.00 kN/m?
Opt. 1: Q
&
=
N =
: - 4.05 N 2.29 -
Nivo: [0.00 m]

KONTROLA PRESJEKA BEZ VEC USVOJENE KUTNE ARMATURE TORNJA

TLACNA POVRSINA ZIDA:

Ac = 9,43 m2

sigmaC = 1718/ 9,43 = 182 kPa = 0,182 MPa

fk = 0,1 + 0,4x0,182 = 0,173 MPa

VRd = Ac x fk / gM = 1087 kN

1087 > 940 kN ZADOVOLJAVA

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 03

PRORACUN ZIDA - PRESJEK p2

Opt. 1: opt
K 10.65 N
P=793.00. @ l
o
8 *
u'\,' z
B 1% °
> a a
]
v 2.29 w 6.07 w 2.29 y
~ AN AN ke
Nivo: [0.00 m]
Opt. 1: opt o,tla [kN/m?2]
0.00
70.58|:|
0.00 (|
141 .15|:|
\Y / 5 211.73 0
s 282.30-
- | g 352.88
o
423.45-
- 494.03
v 4.52 N 2.29 N
N AN A
Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u pov. lezaju: max o,tla= 494.02 / min g,tla= 0.00 kN/m?
Opt. 1: opt -
0.00
V a
3
>
v 4.52 W 2.29 4
N B El
Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u pov. lezaju: max o tla= 494.02 / min o,la= 0.00 kN/m?

KONTROLA PRESJEKA BEZ VEC USVOJENE KUTNE ARMATURE TORNJA

TLACNA POVRSINA ZIDA:

Ac = 6,92 m2

sigmaC = 1575/ 6,92 = 227 kPa = 0,227 MPa

fk = 0,1 + 0,4x0,227 = 0,191 MPa

VRd = Ac x fk / gM = 881 kN

881 > 793 kN ZADOVOLJAVA

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA:

DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 04

PRORACUN ZIDA - PRESJEK p3

Opt. 1: opt

¢ 8.28 Y

P=746.0 @ I
o
I § % % —
S [ o
® B3
>

y T . v 6.07 v 111y

~
Nivo: [0.00 m]
Opt. 1: opt

0.00
>
. i
2184.74
Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o tla= 2184.74 / min o,a= 0.00 kN/m?
Opt. 1: opt ®
8

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o tla= 2184.74 / min o,a= 0.00 kN/m?

Vidljivo je prekoracenje rubnog tlatnog napona (2,18 MPa > 2 MPa)

TLACNA POVRSINA ZIDA:

Ac = 1,45 m2

sigmaC = 800/ 1,45 = 551 kPa = 0,551 MPa

fk = 0,1 + 0,4x0,551 = 0,320 MPa

VRd = Ac x ik / gM = 309 kN

309 > 746 KN NE ZADOVOLJAVA

KOD PRORACUNA JE ZANEMARENA KUTNA ARMATURA TORNJA - TAKO DA KAD SE ONA UKLJUCI U
PRORACUN - PRESJEK ZADOVOLJAVA

DODATNO CE SE KOSI ZABATNI ZID PO SVOJIM RUBOVIMA POVEZATI TRAKAMA SA ZIDOM TORNJA

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljevi¢eva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 o5




Okvir: V_2

Utjecaji u plo¢i: max Ny= 422.56 / min Ny= 0.00 kN/m

Okvir: V_2

GRADEVINA: DATUM:
‘ — - ‘ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja QIB: 95351193499 9%
V2 - zidna ravnina - zapadni zid tornja s proSirenjem
&
&
K
'P*
Okvir: V_2
Opt. 10: [seizm] 4-7 Ny [kN/m]| Opt. 10: [seizm] 4-7 INx [kN/m]
0.00 0.00
[ - 60.37% 116.48%
. 120.73— 232.96 —
r T /\7 181.10- ﬁ 349.44-
Ej 241. 460y 4 [465.93
301.83 — 562,41 o
/ y 36219 ‘ 696.89 g
A v 422.56 815.37

Utjecaji u ploéi: max Nx= 815.37 / min Nx= 0.00 kN/m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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GRADEVINA: DATUM:
— — - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 97
1A << 1A
A 2A
oS
=
/Ib,)
347 3A
4A B (T 4A
i ,(:-’,‘--*4:‘_'_!‘, [l
I - - i
b A 2 I |
1€ | 37 <9y L] 1c
x| = i O.95 )
\ n '
a |l 3@c 1] 3c
5C 4.
r
_____ L
R
[ N
1B 1l 1
_ {|
2B 1
LN
3B
L 4B
Okvir: V_2 = = = = =
Dispozicija presjeka
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Presjek 3B - 3B (Z=0.76m) (t/h = 1.10/4.20m)
Okvir: V 2 Normalna sila u zidu -1752.0 kN
Karakt. ¢vrsto¢a opeke Moment savijanja 627.72 kNm
fb= 10.000 MPa Posmicna sila 808.53 kN
1B Karakt. ¢vrsto¢a zida na tlak Cijeli presjek je tlacni 4.200 m
. // 2B fk = 3.000 MPa Maksimalni napon tlaka 0.573 MPa
Karakt. ¢vrsto¢a zida na posmik Kontrola normalnog napona
/// 3B 3B pez tlaka Dopusteni napon 2.000 MPa
48 4B fvko = 0.100 MPa
Grani¢na karakteristicna Uvjet: oRD <= fd (0.57 <= 2.00)
évrstoéa na posmik Uvjet je ispunjen.
fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala Presjek 3B - 3B (Z=0.76m) (t/h = 1.10/4.20m)
YM = 1.500 Normalna sila u zidu -708.02 kN
Dimenzioniranje jednog slucaja optereéenja: 1.00xI-1.00xIlI Moment savijanja 627.72 kNm
Posmicna sila 808.53 kN
Presjek 1B - 1B (Z=2.32m) (t/h =1.10/4.61m) Duzina tla¢ne zone 3.640 m
Normalna sila u zidu Ned = -173.36 kN Maksimalni napon tlaka 0.354 MPa
Moment savijanja Med = 611.86 kNm Kontrola posmicnih sila
Posmiéna sila Ved = 521.80 kN Karakteristicna ¢vrsto¢a na posmik 0.134 MPa
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e= 3.529 m Grani¢na ra¢unska posmi¢na sila 358.84 kN
U presjeku se javlja nedopusteni ekscentricitet.
Uvjet: Ved <= Vrd (808.53 <= 358.84)
Uvjet nije ispunjen.
Presjek 2B - 2B (Z=1.54m) (t/h = 1.10/4.45m) Posmiéna sila prekora€uje dopustenu vrijednost.
Normalna sila u zidu Ned = -336.11 kN
Moment savijanja Med = 350.04 kNm Presjek 4B - 4B (Z=0.00m) (t/h =1.10/4.20m)
Posmicna sila Ved = 955.90 kN Normalna sila u zidu -1778.0 kN
Duzina tlatne zone Lc= 3.551 m Moment savijanja 798.84 kNm
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.172 MPa Posmicna sila 833.00 kN
Kontrola posmic¢nih sila Cijeli presjek je tlacni 4.200 m
Karakteristicna ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.134 MPa Maksimalni napon tlaka 0.632 MPa
Grani¢na ra¢unska posmiéna sila Vvrd = 350.01 kN Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon 2.000 MPa
Uvjet: Ved <= Vrd (955.90 <= 350.01)
Uvjet nije ispunjen. Uvjet: oRD <= fd (0.63 <= 2.00)
Posmiéna sila prekora€uje dopustenu vrijednost. Uvijet je ispunjen.
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GRADEVINA: DATUM:
‘ _ - | ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 98
PROSIRENI ZID TORNJA - V2 - PRESJEK 3B
bz2
btl —+— vertikalne frp trake
F(seiz.) /
- - >y GEOMETRIJA:
h= 300 cm
horiz. h L= 420 cm
frp.trake t= 110 cm
- - - -
t | Vsd | d=L= 420 cm
| Lo |
I I
| L,d |
I I
MATERIJALLI: FAKTOR SIGURNOSTI
(seizmika)
OPEKA: PUNA OPEKA / KAMEN grupa 1 YM = 1,5
MORT: VAPNENI MORT
POSMICNA CVRSTOCA ZIDA:
ispitivanje: nema usvaja se: 0,1 N/mm2
ARMATURA/ FRP : GFRP 900 /30
fyk = 2560 N/mm2 As = 3,54 cm2/m
E= 80700 N/mm2 b,frp = 30 cm
g,max = 30-40 %o Asl = 1,06 cm2
REZNE SILE:
Nsd = 708 kN (tlak)
Vsd = 808 kN
Msd = 627 kN
PRORACUN:
tlaéna ¢vrstoéa zida
usvojena vrijednost fk = 3,00 N/mm2
fd =k / yM 2,00 N/mm2
duljina tl.naprez dijela zida Lc=3x(L/2-[Msd/Nsd]) <=L 3,64 m
tlaéno naprezanje 0d = Nsd / (Lc x t) 0,18 N/mm2
od/fd 0,088 <1
fvk,0 = 0,10 N/mm2
posmiéna évrstoéa zida fuk = [ fvko + 0.4 x 0d ] 0,171 N/mm2
fud = fuk / yM 0,114 N/mm2
Nosivost na poprecnu silu VRd = VRd1
bez armature VRd1 = fuk X t X Le / ym 455,97 kN
VRd= 455,97 kN
Vsd/VRd1 1,77 >1
NE ZADOVOLJAVA
POTREBNO OJACANJE
Nosivost na poprecnu silu VRd = VRd1 + VRd(FRP) <= (0.3 x fk x b x d)/ym
sa horizontalnom armaturom [EC6]
horizontalna armatura: 1,06 cm2 m= 2 Afw= 2,12 cm2
vert.razmak horiz.arm. s [em]= 50 (obostrano) Afw/s 4,25 cm2im
FRP GFRP 900 /30 YFRP = 1,20
pw = 0,00039




GRADEVINA: DATUM:
‘ — - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja QIB: 95351193499 99
Doprinos armature: VRd(FRP) = 0.6 X d X (Afw/s) x (EFRP X €frp,e ) / YFRP =
€,frp,e = min ( 0,0068 / 0,0180 / 0,0068
VRd(FRP) = 0.6 X d X (Afw/s) x (EFRP X €frp,e ) / YFRP = 491,88 kN
efrp,e = 0,0068 VRd = VRd1 + VRA(FRP) 947,85 kN
<= (0.3 X fk x b X d,min)/ym 2772,00 kN
Nosivost na popreénu silu VRd 947,85 kN
(saarmaturom) Vsd/VRd 0,852 <1




GRADEVINA: DATUM:
‘ — - | ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 100
PROSIRENI ZID TORNJA -V2 - PRESJEK 2B
bz2
btl —+— vertikalne frp trake
F(seiz.) /
- - >y GEOMETRIJA:
h= 300 cm
horiz. h L= 445 cm
frp.trake t= 110 cm
- - - -
t 1 Vsd 1 d=L= 445 cm
| Lo |
I I
| L,d |
I I
MATERIJALLI: FAKTOR SIGURNOSTI
(seizmika)
OPEKA: PUNA OPEKA / KAMEN grupa 1 YM = 1,5
MORT: VAPNENI MORT
POSMICNA CVRSTOCA ZIDA:
ispitivanje: nema usvaja se: 0,1 N/mm2
ARMATURA/ FRP : GFRP 900 /30
fyk = 2560 N/mm2 As = 3,54 cm2/m
E= 80700 N/mm2 b,frp = 30 cm
g,max = 30-40 %o Asl = 1,06 cm2
REZNE SILE:
Nsd = 337 kN (tlak)
Vsd = 955 kN
Msd = 350 kN
PRORACUN:
tlaéna ¢vrstoéa zida
usvojena vrijednost fk = 3,00 N/mm2
fd =k / yM 2,00 N/mm2
duljina tl.naprez dijela zida Lc=3x(L/2-[Msd/Nsd])<=L 3,56 m
tlaéno naprezanje 0d = Nsd / (Lc x t) 0,09 N/mm2
od/fd 0,043 <1
fvk,0 = 0,10 N/mm2
posmiéna évrstoéa zida fuk = [ fvko + 0.4 x 0d ] 0,134 N/mm2
fud = fuk / yM 0,090 N/mm2
Nosivost na poprecnu silu VRd = VRd1
bez armature VRd1 = fuk X t X Le / yMm 350,88 kN
VRd= 350,88 kN
Vsd/VRd1 2,72 >1
NE ZADOVOLJAVA
POTREBNO OJACANJE
Nosivost na poprecnu silu VRd = VRd1 + VRd(FRP) <= (0.3 x fk x b x d)/ym
sa horizontalnom armaturom [EC6]
horizontalna armatura: 1,06 cm2 m= 2 Afw= 2,12 cm2
vert.razmak horiz.arm. s [em]= 50 (obostrano) Afw/s 4,25 cm2im
FRP GFRP 900 /30 YFRP = 1,20
pw = 0,00039




GRADEVINA: DATUM:
‘ — - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja QIB: 95351193499 101
Doprinos armature: VRd(FRP) = 0.6 X d X (Afw/s) x (EFRP X €frp,e ) / YFRP =
€,frp,e = min ( 0,0068 / 0,0180 / 0,0068
VRd(FRP) = 0.6 X d X (Afw/s) x (EFRP X €frp,e ) / YFRP = 521,16 kN
efrp,e = 0,0068 VRd = VRd1 + VRA(FRP) 872,04 kN
<= (0.3 X fk x b X d,min)/ym 2937,00 kN
Nosivost na popreénu silu VRd 872,04 kN
(saarmaturom) Vsd/VRd 1,095 >1
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POSMICNA NOSIVOST - DETALJNIJE

ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499

ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI
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GRADEVINA: DATUM:
- _ - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 103
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Presjek 3C - 3C (Z=5.37m) (t/h = 0.95/8.11m)
Okvir: V 2 Mjerodavna kombinacija: 1-1.00xI1l
Karakt. ¢vrsto¢a opeke Normalna sila u zidu Ned = -1162.5 kN
// /// / fo = 10.000 MPa Moment savijanja Med = 2942.1 kNm
1c 1C  Karakt. ¢vrstoca zida na tlak Posmicna sila Ved = 1070.3 kN
2C | ,.-iﬁé = 3.000 MPa Duzina tlatne zone Lc= 4.565 m
4c ad] 3c Karakt. ¢vrstoca zida na posmik Maksimalni napon tlaka oRD = 0.536 MPa
. / / bez tlaka Kontrola normalnog napona
5¢ | 54 fvko = 0100  MPa Dopusteni napon fd= 2.000 MPa
Grani¢na karakteristicna
&vrstoéa na posmik Uvjet: oRD <= fd (0.54 <= 2.00)
fvk,gr = 0.650 MPa Uvijet je ispunjen.
Koef. sigurnosti materijala
yM = 1.500 Presjek 3C - 3C (Z=5.37m) (t/h = 0.95/8.11m)
Kompletna shema optereéenja Mjerodavna kombinacija: 1-1.00xI1l
Normalna sila u zidu Ned = -1162.5 kN
Presjek 1C - 1C (Z=7.11m) (th = 0.95/10.65m) Moment savijanja Med = 2942.1 kNm
Mjerodavna kombinacija: 1-1.00xI11 Posmic¢na sila Ved = 1070.3 kN
Normalna sila u zidu Ned = -2018.5 kN Duzina tla¢ne zone Lc= 4.565 m
Moment savijanja Med = 3544.6 kNm Maksimalni napon tlaka oRD = 0.536 MPa
Posmicna sila Ved = 1082.4 kN Kontrola posmicnih sila
Cijeli presjek je tlacni Lc= 10.650 m KarakteristiCna ¢vrstoca na posmik fvk = 0.150 MPa
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.397 MPa Grani¢na racunska posmi¢na sila Vvrd = 433.72 kN
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.000 MPa Uvjet: Ved <= Vrd (1070.32 <= 433.72)
Uvjet nije ispunjen.
Uvjet: oRD <= fd (0.40 <= 2.00) Posmiéna sila prekoraéuje dopustenu vrijednost.
Uvjet je ispunjen.
Presiek 1C - 1C (Z=7.11m) (t/h = 0.95/10.65m) Presjek 4C - 4C (Z=5.37m) (t/h = 0.95/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: 1-1.00xI1 Mjerodavna kombinacija: 1-1.00xI1l
Normalna sila u zidu Ned = -243.57 kN Normalna sila u zidu Ned = -56.244 kN
Moment savijanja Med = 1112.2 kNm Moment savijanja Med = 28.949 kNm
Posmicna sila Ved = 377.39 kN Posmicna sila Ved = 166.35 kN
Duzina tla¢ne zone Lc= 2276 m Duzina tla¢ne zone Lc= 0.473 m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.225 MPa Maksimalni napon tlaka oRD = 0.250 MPa
Kontrola posmi¢nih sila Kontrola posmi¢nih sila
KarakteristiCna ¢vrstoca na posmik fvk = 0.150 MPa Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.150 MPa
Grani¢na raéunska posmi¢na sila Vrd = 216.30 kN Grani¢na raunska posmicna sila Vvrd = 44.980 kN
Uvjet: Ved <= Vrd (377.39 <= 216.30) Uvjet: Ved <= Vrd (166.35 <= 44.98)
Uvjet nije ispunjen. Uvjet nije ispunjen.
Posmiéna sila prekoraéuje dopustenu vrijednost. Posmiéna sila prekoraéuje dopustenu vrijednost.
Presjek 2C - 2C (Z=6.24m) (t/h = 0.95/1.35m) Presjek 5C - 5C (Z=4.50m) (t/h = 0.95/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I+l11 Mjerodavna kombinacija: I+l11
Normalna sila u zidu Ned = 78.599 kN Normalna sila u zidu Ned=  -80.625 kN
Moment savijanja Med = 30.572 kNm Moment savijanja Med = 65.427 kNm
Posmicna sila Ved = 175.52 kN Posmicna sila Ved = 143.41 kN
U presjeku se javlja nedopusteno zatezanje. Ekscentricitet (Msd/Nsd) e= 0.811 m
U presjeku se javlja nedopusteni ekscentricitet.
VRA(FRP) = 0.6 x d X (Afw/s) x (EFRP X frp,e ) / YFRP YFRP = 1,2
GFRP trake - uniax 900/30, Sirine 30cm, E = 80700 MPa Af = 3,54 cm2/m
PRES. |L d VEd| VRd,m n| b,trake Af(1)] pf(raz.) Ef efdd VRd,f VRd,uk Ved
(cm)  |(cm) [kN] [KN]| (br.traka)| (Sirina tr.) [cm2] [em]| [N/mm2] [kN] [kN]| /VRd,uk
zid § 95 / kat
1c 1065 1065 377 216 2 30 1,06 100 80700 0,0068 620,66 836,66 0,45
3c 811 811 1070 434 2 30 1,06 75 80700 0,0068 630,18 1064,18 1,01
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GRADEVINA: DATUM:
— _ - ‘ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
\
TEHNO-innova do.o. INVESTITOR: ] _ STR:
Kukulieviéeva 7, Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 104

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima Uvjet: oRD <= fd (2.48 <= 2.00)
Uvjet nije ispunjen.
Okvir: V_2 Kontrola posmi¢nih sila
1A 1A Karakt. ¢vrsto¢a opeke Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.595 MPa
fb= 10.000 MPa Grani¢na ra¢unska posmicna sila Vrd = 10.233 kN
Karakt. ¢vrsto¢a zida na tlak
2A | / fk = 3.000 MPa Uvjet: Ved <= Vrd (83.09 <= 10.23)
Karakt. ¢vrsto¢a zida na posmik Uvjet nije ispunjen.
bez tlaka Posmiéna sila prekora€uje dopustenu vrijednost.
fvko = 0.100 MPa
Grani¢na karakteristi¢na Presiek 2A - 2A (Z=19.36m) (t/h = 0.85/1.81m)
&vrstoéa na posmik Normalna sila u zidu Ned = 54.502 kN
fvk,gr = 0.650 MPa Moment savijanja Med = 63.253 kNm
Koef. sigurnosti materijala Posmic¢na sila Ved = 98.860 kN
3A 3A YM = 1.500 U presjeku se javlja nedopusteno zatezanje.
Presjek 3A - 3A (Z=11.90m) (t/h =0.85/4.81m)
/ Normalna sila u zidu Ned =  -402.61 kN
A 4/ Moment savijanja Med = 1351.9 kNm
Posmicna sila Ved = 573.61 kN
Dimenzioniranje jednog slu¢aja optere¢enja: 1.00xI-1.00xI1I Ekscentricitet (Msd/Nsd) e= 3.358 m

U presjeku se javlja nedopusteni ekscentricitet.
Presjek 1A - 1A (Z=22.00m) (t/h = 0.85/4.81m)

Normalna sila u zidu Ned = -31.929 kN Presjek 4A - 4A (Z=8.85m) (t/h = 0.85/10.65m)

Moment savijanja Med = 76.465 kNm Normalna sila u zidu Ned = -775.97 kN
Posmi¢na sila Ved = 82.227 kN Moment savijanja Med = 4546.6 kNm
Duzina tlacne zone Lc= 0.030 m Posmicna sila Ved = 850.09 kN
Maksimalni napon tlaka oRD = 2.476 MPa Ekscentricitet (Msd/Nsd) e= 5.859 m
Kontrola normalnog napona U presjeku se javlja nedopusteni ekscentricitet.

Dopusteni napon fd = 2.000 MPa

ZID TORNJA NE ZADOVOLJAVA NA SAVIJANJE (ekscentricitet sile je prevelik)

- PRORACUNATI CE SE VERTIKALNE TRAKE ( POSTAVLJENE S UNUTRASNJE STRANE TORNJA)
DULJINA ZIDA JE :

580cm (vanjska mjera)

480cm (osno - od zida do zida)
tako da je udaljenost trake od osi rubnog zida ==>50cm. (presjek 2), 342cm (presjek 1)

Okvir: V_2 =3
Dispozicija presjeka

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Milovan Skendzi¢ Radimpex - www.radimpex.rs
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 105

Presiek 1 -1 (Z=8.85m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

stara cigla (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura Mapewrap G Uniax 900
UzduZna armatura Mapewrap G Uniax 900
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja:
1.00xI+1.00xI1l

(YFRP/ys = 1.
(yFRP/ys = 1.00)

00)

AaviAah As2
5 v N\
342.0 /
g V /// / 2420
As1 \ AaviAah 2
b/d =95/1065 cm  Ab =101175 cm?

LC N [kN] T [kN] M [KNm]
| -1317.8 -0.2 184.4 Asl = 2.03 cm?
1l 1553.4 256.9 1389.2 As2 = 2.03 cm?
1] 541.8 849.9 4362.2
Med = 4546.61 kNm
Ned = -775.97 kN
Ved = 849.78 kN
eb/ea = -1.013/5.500 %o --> Lc = 165cm
Presjek 2 - 2 (Z=11.90m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
stara cigla (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura Mapewrap G Uniax 900  (yFRP/ys = 1.00)

Uzduzna armatura Mapewrap G Uniax 900 (yFRP/ys = 1.00)

Dimenzioniranje jednog slucaja opterecenja:
1.00x1+1.00xI11

<} AaviAah As2
N \_
50.0,
W /// / / €200
As1 \ AaviAah N
b/d = 85/481 cm  Ab = 40885 cm?

LC N [kN] T [kN] M [kNm]
| -730.8 -13.7 23.9 Asl = 2.67 cm?
I 933.0 181.0 415.0 As2 = 2.67 cm?
1 328.2 559.9 1328.0
Med = 1351.94 kNm
Ned = -402.61 kN

Ved = 546.26 kN

eb/ea = -1.058/5.500 %o -->Lc =78cm
Presiek 3-3 (Z=19.38m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

stara cigla (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura Mapewrap G Uniax 900  (yFRP/ys = 1.00)

UzduZna armatura Mapewrap G Uniax 900 (yFRP/ys = 1.00)

Kompletna shema optereéenja

AaviAah As2
b N\
50.0, /
g V /// / €10
As1 \ AaviAah 2
b/d = 85/180.5 cm  Ab =15342.5 cm?

C NKN] T IkN] M [kNm] Posmik ¢e se kontrolirati
1 -93.7 -4.6 6.0 Med = 61.45 kNm . .
Il 47.7 62.5 13.2 Ned = 52.75 kN kasmje na punom pI’ESJEkU
T 146.4 954 555 Ved = -100.03 kN .

tornja

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+l11 ;bslia:: '0‘386/5'1538 %::mz

Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xIl As? = 189 om?
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Registered to Milovan Skendzi¢

Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: DATUM:

‘ - - ‘ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova do.o INVESTITOR: STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 106

KONTROLA TORNJA — OJACANI PRESJEK

Izometrija
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DATUM
05/2026

STR:

107

ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499

Opt. 10: [seizm] 4-7

)

v 11

Izometrija (Okvir:

7588.38 / min M3= -7588.38 kNm

Utjecaji u gredi: max M3
Opt. 10: [seizm] 4-7

-9921.66 kNm

9921.66 / min M2=

)

v 11

Izometrija (Okvir:
Utjecaji u gredi: max M2

VRH TORNJA - KONTROLA, DIMENZIONIRANJE

|

—-—l

TEHNO-innova do.o.

Kukuljeviceva 7, Varazdin

Opt. 10: [seizm] 4-7

Izometrija (Okvir: V_11)

-3532.81 kN

Utjecaji u gredi: max N1= -45.81 / min N1

Opt. 10: [seizm] 4-7

-750.95 kN

750.95 / min T2

Izometrija (Okvir: V_11)
Utjecaji u gredi: max T2

981.86 / min T3= -981.86 kN

Opt. 10: [seizm] 4-7
Izometrija (Okvir: V_11)
Utjecaji u gredi: max T3

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Milovan Skendzi¢
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Utjecaji u gredi: max M2=9921.66 / min M2= -9921 66 kNm

GRADEVINA: DATUM:
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Opt. 6: 1+l Opt. 6: 1+l
3 =
_ [T -3498.69 -2632.78 [ 12632.78
I I
I I
I I
I I
I I
| I N 1
Lo Lo
Y Y
Okvir: V_11 A A Okvir: V_11 =N A
Utjecaji u gredi: max N1=-79.92 /minN1= -3498 69 kN Utjecaji u gredi: max M3=2632.78 / min M3= -2632 78 kNm
Opt. 6: 1+l Opt. 6: 1+l
260.54 -260.54 —
— - 9921.66 [ [~ -9921.66
I I
I I
I I
I I
I I
| I N 1
Lo Lo
Y Y
Okvir: V_11 A A Okvir: V_11 =N A
Utjecaji u gredi: max T2= 260.54 / min T2= -260 54 kN

Opt. 6: 1+l

981.86 -981.86

I

I

I

I

I

I 1

Lo

Y
Okvir: V_11 A A

Utjecaji u gredi: max T3= 981.86 / min T3= -981 86 kN
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GRADEVINA: DATUM:
‘ _ - ‘ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
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Opt. 7: 1+l Opt. 7: 1+l
I k.
[ 3332.81 -7588.38 [ [———17588.38
I I
I I
I I
I I
I I
| I N 1
I I
Y Y
Okvir: V_11 A A Okvir: V_11 =N A
Utjecaji u gredi: max N1=-45.81 /minN1= -3532 81 kN

Utjecaji u gredi: max M3=7588.38 / min M3= -7588 38 kNm
Opt. 7: 1+l Opt. 7: 1+l
750.95 -750.95 E
p—— 3142.81 [~ -3142.81
I I
I I
I I
I I
I I
| I N 1
Lo Lo
Y Y
Okvir: V_11 A A Okvir: V_11 =N A
Utjecaji u gredi: max T2= 750.95 / min T2= -750 95 kN

Utjecaji u gredi: max M2=3142.81 / min M2= -3142 81 kNm

Opt. 7: 1+l

311.02 -311.02

I

I

I

I

I

I 1

Lo

Y
Okvir: V_11 A A

Utjecaji u gredi: max T3= 311.02 / min T3= -311 02 kN
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GRADEVINA: DATUM:
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Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), stara cigla, Mapewrap G Uniax 900 (yFRP/ys =...

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), stara cigla, Mapewrap G Uniax 900 (yFRP/s =...

|
|
~ : ~
|
|
Y |
|
OkvirV_11 = = = OkvirV_11 = =
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=2.71/2.73 cm* Armatura u gredama: max Aa3/Aad=2.73/2.70 cm*
Presjek 1-1 x=10.11m
Greda 2072-1074 50 Mjerodavna kombinacija za savijanje:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) — &y 1.00xI1+1.00xI1l
stara cigla (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] o Nled = -3468.53 kN
Mapewrap G Uniax 900 (yFRP/ys = 1.00) S M2ed = 9921.66 kNm
Kompletna shema optereéenja § M3ed = 2632.78 kNm
100 Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1-1.00xI11
1@’ 30 10 V2ed = -260.54 kN
LI T V3ed = -981.86 kN
13 |2 2 Miled = 0.00 kNm
100 Vrd,max,2 = 5664.20 kN
Vrd,max,3 = 5158.78 kN
As eb/ea = -1.408/5.500 %o
B Asl= 2.73 cm?
As2 = 2.71 cm?
3 As3 = 2.73 cm?
2 As4 = 2.70 cm?
L, =
3
fom

KUTNA ARMATURA

1 trka G-frp uniax 900/60, Sirine 60cm, Af = 2,12cm2

2 trake: Af = 4,24 cm2

Trake postaviti po cijeloj visini tornja
Dodatno osigurati od odlijepljivanja g-frp sidrima

Trake postaviti oko svih otvora

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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TEHNO-innova d.o.o.

Kukuljevi¢eva 7, Varazdin

GRADEVINA:
ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI

DATUM:
05/2026

INVESTITOR:
ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499

STR:
111

POSMICNA NOSIVOST TORNJA
(oja¢an uzduznim trakama)

\ 122 55

-1,408

Ac =2.812m2

oc = N/Ac = 35632/2.812 = 1256 kPa = 1,256MPa
fvk=0,1+04x1,256 = 0,60 MPa < 0,065 x fb = 0,975
VRd = Ac x fvk / yM = 1125 kN

VEd = sqrt ( VEd,x"2 + VEd,y"2) = 1014 kN
VEd/VRd = 0,90 <1 zadovoljava

VXx= 981 kN, M(y) = 9921 kNm
Vx = 260kN, M(y) = 2632 kNm

Kako bi se postigla Zeljena otpornost - uglove tornja potrebno je oja¢ati uzduznim G-frp trakama,
ojacati spojeve okomitih zidova (uglove),
te po potrebi injektirati postoje¢e pukotine i eventualno FRCM zbukom ojacati grubo zidane zidove

tornja.

Takoder sve spojeve zidova tornja sa zidovima ojacanja/prosirenja (nizi dijelovi) koji su izvedeni bez
veza potrebno je injektirati i povezati horizontalnim g-frp trakama




TEHNO-innova d.o.o.

Kukuljevi¢eva 7, Varazdin

GRADEVINA:
ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARIJE U BEDNJI

DATUM:
05/2026

INVESTITOR:
ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499

STR:
112

Design code:

Analysis:

PRORACUN PRESJEKA

Eurocode 2
Design section

Loads: N, Mx, My

N<O0 is compression !

Data [cm] y
600 Point X [cm] Y [cm] 4 .
500 4 3
1 0.00 0.00
400 2 260.00 0.00 i
200 3 260.00 85.00 7 i !
P Y -00¢ 4 100.00 85.00 Vi [\ | j
200 5 100.00 460.00 g
o0, 6 460.00 460.00 s
7 460.00 85.00 Xx .
04 8 300.00 85.00
N N S S S G 9 300.00 0.00
°© 88 8 8 g 8 10 560.00 0.00
11 560.00 560.00
12 0.00 560.00
Concrete: User Reinforcing steel: GFRP 900/ 60 UNI AX
SSR: Parabolic - linear SSR: Standard
fck = 3.00 MPa fyk = 2750.00 MPa
Ec = 3000.00 MPa Es = 70800.00 MPa
ec2u = —-3.500 o/oo0 esu = 6.000 o/oo0
ec2 = -2.000 o/oo
n=2.00
Masonry: gama_c = 1.50
Steel: gama_s = 1.20
Bar ratio X [cm] Y [cm]
1 1 100.00 85.00
2 1 460.00 85.00
3 1 460.00 460.00
4 1 100.00 460.00
Load N [kN] Mx [kNm] My [kNm]
Ll -3468 2633 -9922
Bar Asi [cm2] esi [o/oo0] Stress [MPa]
1 3.70 -0.021 -1.52
2 3.70 5.392 381.75
3 3.70 6.000 424.80
4 3.70 0.587 41.53
4,25 > 3,7
Concrete strain: ec,min = -1.663 o/oo0
Compressive zone depth: x = 109.96 cm
Total reinf. area: As_tot = 14.79 cm2

Reinf.

ratio:

0.01 %
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GRADEVINA: DATUM:
— - - ‘ FUBNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARDE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova doo. INVESTITOR: ) _ STR:

Kukuljeviéeva 7. Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 115

TEMELJI
Opt. 1: (g)
8 2 2 2 o =S =
7 e -~ - - oo [ 123597 —'IFidagn & - Wlzdhs Tzar -
| I SNSE RS S I EREER: DR DEE I T
S - 126155
5 |k N
g pF =
4 - ] =
3 ﬁ ————— 1 u
= T :‘23“'18:‘,,,,,,i‘,,,L‘,,,,:',m?jf,
§ ‘,?_ T 1 T T TR T “jfﬂ FT1 —,;J_I‘f‘l1’-\‘|—,7ﬂll}’1|’ﬂi, :J.I‘ TTis Gj - -
A S B R = P B EI 2
> 1
G \I _______
o - 4 I - 0 . 5 ~ w
Nivo: [0.00 m] ha

Utiecaji u lin. lezaju: max r2= 294.43 / min r2= -0.00 kN/m
Opt. 10: [seizm] 4-7

g o o o < -
8 el r~ o 0 =1 =
-f04.98 |—_Laa2 88 .41 34 flmt‘ﬂﬁ 'Ii_hr:. i s il o - - - - -
7

‘l T T T TT A.I I T T I T T T T i .
AI‘
)| \428.51 -70.54 ||\ 46250577 _A42&£9.44 _,}153 42 !

|
|
|

o
S

|

| "7423 A0 57.1( jz_ﬁ%za_agi 1405 20. 651H4 0.06

4)1L141LE1T§_.4L|_,J_J¢\\||\ I_LIIIIIJ'I:‘_;ﬁ_‘j =

N
by
™

=

i

i

Y
|

o
[ —
|75
I
=
ﬂ
|
\
|
A3
34901 |[Sog7 - -
o
o

549.72

349.01

0

- o ] - ) o

Nivo: [0.00 m]
Utjiecaji u lin. leZaju: max r2= 682.86 / min r2= -104.98 kN/m

POSTO NISU IZVRSENA ISPITIVANJA U TRENUTKU IZRADE OVOG PROJEKTA NISU
POZNATI PODACI O DUBINI TEMELJENJA, VRSTI | MATERIJALU TEMELJA, POSTOJANJU PODRUMA | SL,

POTREBNO CE BITI PRIJE 1ZVOPENJA RADOVA TA ISTRAZIVANJA ODRADITI.

DODATNO - TREBALO BI NAPRAVITI ISPITIVANJE POSMICNE CVRSTOCE ZIDOVA,
U PROJEKTU JE USVOJENA MINIMALNA VRIJEDNOST PREMA LITERATURI KOJA U
STVARNOSTI MOZE BITI DOSTA VECA PA TIME | SAMA NOSIVOST ZIDOVA
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POPRECNI OKVIR - LUK + ZIDOVI S OJACANJEM (ZASEBNI MODEL)

lzometrija
Lista slu¢ajeva optereéen;j
LC Naziv pX [KN] pY [kN] pZ [kN]
1 g (g) 0.00 0.00 -2409.75
2 Sx
3 Komb.: I-1xII
4 Komb.: I+I1
5 Komb.: 1.35x 0.00 0.00 -3253.17
6 Komb.: | 0.00 0.00 -2409.75
Opt. 1:9(g) 8 2 s 2
("] o~ < ("]
4
3 0.50
2.54
|
2 [
1 1 0.41
|
|
|
‘ il
[ é 1
|1 S
i
I i 5.90
7 T 1
[ ,/‘ 1
[ v 1
\ i
| |
I 1 0
\ i
~N [ 1
\ i
0 T [ [
Okvir: H_1 = - e ~ -

KONTROLIRA SE POPRECNI OKVIR SA PRIPADAJUCOM SUDJELUJUCOM SIRINOM

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Milovan Skendzi¢ Radimpex - www.radimpex.rs
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SEIZMICKIPRORACUN

Napredne opcije seizmi€ékog proraéuna:

Multiplikator krutosti leZajeva: 20.000
Sprijeceno osciliranje u Y pravcu
Sprijeceno osciliranje u Z pravcu
Faktori optere¢enja za proracun masa
No Naziv | Koeficijent |
[ 1 Jo@@ [ 1.00]
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
0.00 4.88 -0.00 245.73 25.38
Ukupno: 0.00 4.88 -0.00 245.73
Periodi osciliranja konstrukcije|
No T [s] f [Hz]
1 0.9140 1.0941 6 0.1270 7.8733
2 0.3087 3.2392 7 0.1116 8.9615
3 0.2225 4.4950 8 0.0780 12.8157
4 0.1288 7.7647 9 0.0657 15.2111
5 0.1286 7.7763 10 0.0482 20.7565

PRORACUN SE PROVODI NA SMANJENO SEIZMICKO OPTERECENJE:

ag=0,13g (T=225¢.)

Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
Odnos agR/g: 0.13
Koeficijent prigusenja 0
Faktori pravca potresa:
Slugaj optereéenja | Kut a[°] | k,a | k,a+90° | kz | Faktor P. |
[ sx | 0 1.000 | 0.000 | 0.000] 1.500 |
Slugaj optereéenja | S | Tb | Tc | Td | avglag |
[ sx | 1.150 0.200 | 0.600 | 2.000] 1.000 |
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: C
Razred vaZnosti: Il (y=1.0)
2.44 > Odnos agR/g: 0.13
Koeficient prigusenja 0
T
T10
0.73
5 2 g 1)
= = o
5=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sx|
Ton1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
0.00| 264.40 -0.00 -0.01 0.82 -0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
2=| 264.40 -0.00 -0.01 0.82 -0.00 0.02 0.00 0.00 0.00

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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Ton4 Ton 5 Ton 6
Nivo z[m] | PxIkN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] [ Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
0.00 53.01 -0.00 -0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 53.01 -0.00 -0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo z[m] | PxkN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] [ Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.37 -0.00 -0.01
= 0.00 -0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.37 -0.00 -0.01
Ton 10
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
0.00 11.13 -0.00 -0.95
2= 11.13 -0.00 -0.95
Ton \ Naziv 1. Sx
1 0.802
2 0.002
3 0.000
4 0.161
5 0.000
6 0.000
7 0.000
8 0.000
9 0.001
10 0.034
Faktori participacije - Sudjelu
Ton U [0=0°]
U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja
Kota temelja: 0.00 m
Ukupna masa iznad temelja: 22251 T
Ukupna masa cijelog objekta: 245.73T
1 75.32
2 0.24
3 0.00
4 13.88
5 0.00
6 0.00
7 0.00
8 0.00
9 0.33
10 4.42
SU (%) 94.19

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition
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Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Ns

Opt. 5: 1.35x1 Opt. 4: I+l
= g s
41 g B 2 IRRE: - 4
3 _ | brezinT = b/d=d3/27 | 450 3
£ S
m . 7
o (\-.:\‘0'10 - I 2.54
2 B 2
1 I 0.41 1
o N A 1
dd?q; 'bo,.% | /
= o
S S
) i1 8.90
o T,
4 4/
[ |
0 l___ i 0 l_f_ Ll
o — o~ ~” < o -—
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max N1=81.50 / min N1= -69.81 kN Utjecaji u gredi: max N1=88.90 / min N1=-76.84 kN
Opt. 5: 1.35xI
N
mia o S : [ oso
T " 254
-7 L :\é; 2]
. ® 1l o
[ I VQ ]
oy |
|2 .
i ! 5.90
all Z
T‘; : 17;l =
o o~ ”m Vi - h
Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 5: 1.35xI
-M - prikaz viaéne strane presjeka je obrnut g
Q o il Q %
4 e o = IS -
{050
[ [2.54
' T |
z g @ \"’E{" ®
1 4 R | o
¥ ]
= |
1 |5.90
0 =3 | — _I_ —
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Opt. 3: HxII

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Ns

Opt. 3: HxII

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Ns

Opt. 3: Hxll

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn

.90

utjecaji u luku: - povecanje eksentriciteta sile u luku kod seizmi¢kog djelovanja

emax = 23,43/139,64 = 0,168 < edozv = 0,19

Lc = 9,6 cm, sigmaC = 2,07 MPa, sigmaC,r = 4,14 MPa > 3/1,5 = 2 NE ZADOVOLJAVA
(za kamene klesane elemente bi zadowoljio,biti ¢e vidljivo nakon ispitivanja)

DODATNO:

TREBALO BI SVE LUKOVE OJACATI (INTARDOS | EKSTRADOS) SA G-FRP TRAKOM (npr b= 60cm) te
medusobno povezati kroz luk G-frp sidrima. Trake spojiti sa rubnim zidom.

Na taj nacin bi se svaki popre¢ni okvir osigurao da kod seizmi¢kog djelovanja svod preko lukova ostane povezan sa

zidovima.
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 121

Opt. 4: I+l

L

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Ns

Opt. 4: I+l

0

-394086

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Ns

e
b/d€23/27

Opt. 4: I+l -UTJECAJIU REBRU ZIDA

~394.86 o
N = -90.58/-645.08

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn

4 o o o o
8 2 2 _
3 b/d=73/27 b/d<d3/27 4.50
1€ k&
53 5
4 Sl 254
B
2
1 A 1) 0.4
I
|
I
3 3
& S
« [l 5.9
2 o
Lrd

m M =395.12/-321.66
N = -90.45/-645.24

Opt. 4: I+l

0

4 = w
o o
3 b/d=33/27
[
k
T
B
K
z

M

oT - 85.24~96.06

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nns

)
b/d=23/27

1T d.50
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 122

UTJECAJI U POJASNICI/ OKOMITI ZID
V- POSMIK

Izometrija

M - MOMENT

Izometrija
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GRADEVINA: DATUM:
— ] - FUBNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DIEVICE MARDE U BEDNJI 05/2026
I}
TEHNO-innova doo. INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 123

Kukuljeviceva 7, Varazdin

Opt. 3: I-1xIl

Izometrija (Nivo: [0.00 m])
Rezultanta povrsinskog leZaja

Opt. 3: -1xll

Nivo: [0.00 m]
Rezultanta povrsinskog leZaja

4.40

IR3 = 1177.74
.801232.03

REZULTANTA U KRITIENOM PRESJEKU

-SPOJ SA TEMELJOM

Radimpex - www.radimpex.rs
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 124

Lista slu€ajeva optereéenja

KONTROLA - PRESJEK ZIDA - NA SPOJU S TEMELJOM

LC Naziv pX [kN] DY [kN] pZ [kN]
1 [x1 90.00 0.00] _ -1232.00
2 [x2 ~180.00 0.00] _ -1177.00

NELINARNI LEZAJ - PRIMA SAMO TLAK

Opt. 1: X1 Opt. 2: X2
v 070 g 1.00 y K 070 g 1.00 y
K K A K ZS A
7N N 7N
g g
%,
x x E
2
P=90.00
] 8 B -~180.00
- ~ - o
o o
S N
& =
< =
3 £ ¥
x* £ 2 x*
2
M <
> >
1&4 Nz 1&4
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]

4.00
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TEHNO-innova d.o.o.
Kukuljeviceva 7, Varazdin

GRADEVINA: DATUM:
7UPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIE U BEDNJI 05/2026
INVESTITOR: STR:
7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 195

Opt. 2: X2

1126.23

>

I

Nivo: [0.00 mj]

Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 1126.23 / min o,tla= 0.00 kN/m?

o, tla [kN/m?]| Opt. 2: X2
0.00
160.89
0?? 321.78
482.67
643.56
804.45
965.34
1126.23

1125.8)

0ol

ERREO

6.04 (7

12

187.71

>

i

4.48

Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max o,tla= 1126.23 / min g,a= 0.00 kN/m*

Cijeli presjek je u tlaku.

Ac = 4,84 m2

sigmaC = N/Ac = 243 kPa = 0,243 MPa

fvk = 0,1+ 0,4 x 0,243 = 0,197 MPa

VRd = Ac x fk / gM = 635 kN > 180 ZADOVOLJAVA

Ako se i zanemari dio u niskom tlaku ( <15 kPa)

Ac = 2,84 kN --> VRd = 501 kN  ZADOVOLJAVA
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GRADEVINA: DATUM:
‘ — - ‘ ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
TEHNO-innova d.o.o. INVESTITOR: STR:
Kukulieviceva 7, Varazdin 7UPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 126
Opt. 1: X1 105184 P12 E)kl;(/)mz] Opt. 1: X1 E
. 150.26%
Y? 300.53Ij
450.79‘
601.05l
751.31 =
901.58‘
1051.84
.84
0.00
0.00
e
> >
i. .0
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 1051.84 / min o,tla= 0.00 kN/m? Utjecaji u pov. leZaju: max o,tla= 1051.84 / min g,a= 0.00 kN/m*

Ac =4 m2
sigmaC = N/Ac = 308 kPa = 0,308 MPa

fvk = 0,1+ 0,4 x 0,308 = 0,223 MPa

VRd = Ac x fk / gM = 594 kN > 90 ZADOVOLJAVA
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GRADEVINA: DATUM:
- | - ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE U BEDNJI 05/2026
J
TEHNO-innova doo. NARUCITEL: ) _ STR:
Kukuljeviceva 7, Varazdin ZUPA UZNESENJA BDM, Trg Svete Marije 30, Bednja OIB: 95351193499 129

5. ZAKLJUCAK

5.1. KATEGORIZACIJA OSTECENJA | PLANIRANA RAZINA POJACANJA
KONSTRUKCIJE

Provedenim vizualnim pregledom te analizom nosivosti postojece konstrukcije moze se
zakljuciti da postojeca konstrukcija nema dostatnu otpornost koja bi zadovoljila danasnje propise.
Prema postoje¢im ostecenjima, gradevina se svrstava u KATEGORIJU Il prema stupnju
ostecenja. Na osnovu toga, gradevina je pogodna za obnovu.

Planiranim rjeSenjima sanacije konstrukcije, gradevina se prema TehniCkom propisu za
gradevinske konstrukcije, Prilog lll. Razine obnove potresom ostecenih konstrukcija zgrada u
odnosu na mehani¢ku otpornost i stabilnost svrstava u razinu obnove: RAZINA 3:POJACANJE
KONSTRUKCIJE.

Pod ovom razinom obnove podrazumijeva se dovodenje gradevinske konstrukcije u stanje
poboljSane razine nosivosti odnosno pojacanje potresom osteéene konstrukcije uz primjenu
suvremenih metoda kojima se postize povecanje mehanicke otpornosti te cjelokupne stabilnosti
gradevine u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja od 20% u 50
godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog osteéenja.

Osim mijera opisanih i predlozenih ovim elaboratom, dodatna ojaanja i potrebne radnje usvoijiti
¢e se nakon §to se provede proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti koji je zaseban projekt.

Ukoliko ¢e se sanacija i pojaCanje konstrukcije izvoditi po fazama (zbog financijskih
razloga), za prvu fazu obavezno usvoijiti sanaciju krovista kako bi se sprijecilo daljnje propadanje
konstruktivnih elemenata ubog ulaska vode u konstrukciju i ponistio utjecaj razupiranja
postojeceg oste¢enog krovista na zidanu konstrukciju ( na mjestima propalih vezova i spojeva)

Takoder u prvu fazu mora uéi bar djelomi¢na sanacija glavnog kupolastog svoda i svoda
nad sveti$tem koji su najosteceniji dijelovi ukupno gledanog svoda. Sto bi ukljugivalo injektiranje
postojecih pukotina i barem jednostrana aplikacija g-frp ojacanja.

Ovlasteni inzenjer:

Milovan Skendzi¢, dipl.ing.grad.
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